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Kapitel 1
Einleitung

Diese Arbeit untersucht einen ausgdwten Aspekt der deutschémonation In Abschnitt
2.1 wird eine Definition der Intonation erarbeitet. Voréaihn der Terminus mBprechmelo-
die paraphrasiert werden, womit bereits eine entscheideridenation gegeben ist: Essenti-
elle definierende Parameter einer Melodie sind der ®behverlauf wie auch seine zeitliche
Struktur. Die BegriffeMelodie(musterund Kontur werden in dieser Arbeit synonym ver-
wendet.

Die Sprechmelodie kann in einer Sprache wie dem DeutschenRgihe unterschied-
licher kommunikativer Funktionen éifen. Erstens kann sie einzelnedwer oder Silben
hervorheben, was zu einer Fokussierung auggéer inhaltlicher Aspekte dekuRerung
fuhrt. Eine solche Hervorhebung wird add&zentbezeichnet. Zum Beispiel unterscheiden
sich die folgenden beidefAuRerungen nur in ihrer Akzentuierung und damit in der Fekus
sierung unterschiedlicher inhaltlicher Aspekte (akzemta Silben sind durch GROSSbuch-
staben markiert): “Sie ist geGANGen” vs. “SIE ist gegangéfiih prototypischer sprechme-
lodischer Akzent entsteht durch eine lokale (etwa auf diggeloaing der akzentuierten Silbe
beschankte) deutliche Bewegung im Todlhenverlauf. Dabei kann die Melodie entweder
ein Tontbhenmaximum oder ein Tobhenminimum aufweisen. Der erste Fall wird auch als
Gipfel(kontur)bezeichnet, der zweite alalkontur

Eine zweite Funktion besteht in der syntagmatischen GliedpeinerAuRRerung. Der-
artige durch intonatorische Mittel erzeugte Abschnitteken als(prosodische) Phrasén
bezeichnet werden. Dritten®knen sichAuRerungen bemlich ihrer Gesamtbedeutung al-
lein durch den Intonationsverlauf am Ende einer Phraggh(asenfinale(shtonation, Kon-
tur oder Melodiemuster) unterscheiden. Zum Beispiel kane it§ geGANGen” (mit einem
Gipfel auf GANG) bei fallender phrasenfinaler IntonationeeiAussage bedeuten und bei
einer fallend-steigenden Intonation eine (erstauntegéra

Die Gesamtbedeutung d&ufRRerung ist also nicht allein von den Bedeutungen der einzel

1Der Begriff Prosodiewird — abgesehen von diesem adjektivischen Gebrauch — inaiegenden Arbeit
nicht verwendet, vgl. 2.1.



2 KAPITEL 1. EINLEITUNG

nen Wbrter derAuRerung abhngig. Sie kann auch aRragmatikder AuRerung bezeichnet
werden, vidhrend die Bedeutung einer EinzelkomponenteAlgberungSemantikgenannt
werden kann. Im genannten Beispiel stellen nicht nur diestiren Wbrter, sondern auch die
Akzentverliltnisse sowie die phrasenfinale Intonation eRerung derartige Komponenten
dar. Insofern hat sowohl das Wort “sie” eine eigene Semaatgkauch die Akzentuierung
auf “geGANGen” sowie der fallend-steigende Melodievefrtauund alle drei tragen zur Ge-
samtbedeutung (Pragmatik) deuRerung bei. Es wird in dieser Arbeit keine Unterscheidung
zwischen den BegriffeBemantikBedeutungind (kommunikative) Funktiomorgenommen:
Die Semantik oder Bedeutung eines Melodiemusters ist seimerkunikative Funktion. Die-
se Funktion beeinflusst, wie auch die Funktionen der eiezeWWorter, die Pragmatik der
AuRerung.

Die hier aufgeifihrten Funktionen der Intonation stellen keinesfalls eirsetopfende Li-
ste dar, ebenso wenig kann die Intonation als alleinigegeMitir Erfullung dieser Funktio-
nen betrachtet werden. Diese Arbeit besetht sich auf ausgeihlte Aspekte aus dem Be-
reich der Funktion von phrasenfinalen Melodiemustern. Digbeie Intonation das einzige
Mittel, welches bdicksichtigt wird.

Es gibt einige phrasenfinale Melodiemuster, deren ExisteizRelevanziir das Deut-
sche nicht angezweifelt werden: Handelt es sich bei demsphfmalen Akzentmuster um
eine Talkontur, so kann die phrasenfinale Melodie nur steigein. Nach einem phrasenfina-
len Melodiegipfel gibt es global betrachtet dredlylichkeiten @ir ein phrasenfinales Muster:
(a) Die Melodie kann auf einem hohen Niveau auslaufen, @Ydntohe kann bis zum Ende
der Phrase abfallen, oder (c) die Melodie kann einem falltajenden Verlauf folgen. Jede
dieser Miglichkeiten kann im Detail modifiziert werden, so dass il g beispielsweise
unterschiedliche Tiefpunkte der Melodie erreicht werdénrien. In Kapitel 3 werden zwei
verschiedene Beschreibungsmodelle vorgestellt, die sidei Handhabung solcher Details
unterscheiden. Ein Modell sollte dabei beksichtigen, welche Musteiif die untersuchte
Sprache tatgchlich relevant sind. Entscheidungen lassen sich vexdiein, wenn empirische
Befunde vorliegen. Daher sind gezielte Experimente zu sihgewahlten Teilfragestellun-
gen hilfreich. Die in Kapitel 3 vorgestellten Modelle basie beziglich einiger Teilprobleme
auf den Ergebnissen von gezielten Experimenten, nichtlad®glich der Vielfalt der ange-
nommenen phrasenfinalen Konturen.

In der vorliegenden Arbeit soll eine solche Teilproblerkaewahlt und experimentell
untersucht werden. Es wurde vorgeschlagen (Peters 19889,ain weiteres phrasenfinales
Muster fir das Deutsche relevant seifirinte, welches sich nicht ohne Weiteres einer der
vorgestellten Myglichkeiten (a, b, c) zuordneadst. Es zeichnet sich durch einen tiefen Fall
der Melodie aus, auf den ein sehr kleiner Wiederanstieg @uetizten Silbe der Phrase folgt.
Dieses Muster unterscheidet sich laut Peters (1999) in ésaf@theit perzeptiv und funk-
tional von einem tief fallenden, kann aber nicht als Vaeadér fallend-steigenden Muster
verstanden werden, da der leichte Wiederanstieg nichtdindgpeals ein solcher wahrnehm-



bar sein muss. Peters bezeichnet dieses Mustépsésidoterminale”Kontur. In Kapitel 3
wird detaillierter auf Peters Hypothesen, insbesondezédieh der Funktion dieses Musters
eingegangen.

Warum ist die Untersuchung gerade dieses Melodiemustembers interessant? Peters
(1999) gibt an, dass der leichte Wiederanstieg der pseudivtalen Kontur etwa 5-15 Hz
betiagt. In Kapitel 2 werden einige Grundlagen zur Sprachemeggind -wahrnehmung
vorgestellt. Es zeigt sich, dass ein so geringer thremanstieg wie der des pseudotermina-
len Musters gerade im Grenzbereich dessen liegt, was im Rabereintendierten Sprech-
melodie produzierbar und perzipierbar ist. Ziel der Arbgites festzustellen, ob die pseu-
doterminale Kontur von deutschen Muttersprachlern als eigensindige Kategorie (neben
einer fallenden und einer fallend-steigenden) erkanntainer eigenen Funktion zugeordnet
wird. Ein Nebenziel besteht darin, die Ergebnisse vor demtd#grund psychophonetischer
Untersuchungen zur Frage nach den kleinsten perzipiertwang. sprachlich relevanten Un-
terschieden im Bereich der Intonation zu diskutieren.

Im ersten Teil der Arbeit wird in diedtigen Grundlagen aus den Bereichen der Akustik,
Produktion und Perzeption der Sprechmelodie eiiige:f(Kapitel 2), sowie eirUberblick
uber zwei Intonationsmodelle des Deutschen und ihre Betiagdler phrasenfinalen Melo-
diemuster gegeben (Kapitel 3). Danach werden diese Grgedlausammenfassend disku-
tiert und daraus Hypothesen zum pseudoterminalen Musgedeitet (Kapitel 4). Im Verlauf
dieses ersten Teils werden einige flie Untersuchung wesentliche Termini definiert. Einige
Grundbegriffe werden allerdings als Voraussetzungerabletet und nicht definiert, so etwa
die Terminologie und Symbolik désternationalen Phonetischen Alphab@A 1999) oder
auch Konzepte wi€’honologieoder Silbe Letztere sind zwar ausgedehnter Diskussionen
wurdig, stehen aber nicht im Mittelpunkt dieser Arbeit. Imezign Teil werden zwei Unter-
suchungen beschrieben, die zum Testen der formulierteltHgpen durchgéhrt wurden:
eine Korpusanalyse (Kapitel 5) und ein Perzeptionsexparir(Kapitel 6). Eine zusammen-
fassende Diskussion (Kapitel 7) interpretiert die wesemtn Ergebnisse und schliel3t mit
einem Ausblick die Arbeit ab.

2Die Einheit Hz(Hertz)wird in 2.2 erhutert.
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Kapitel 2

Aspekte der Akustik, Produktion und
Perzeption der Sprechmelodie

Das untersuchte Melodiemuster zeichnet sich durch eireded®ewegung aus, die im Ver-
gleich zu derilbrigen bekannten Melodiemustern relativ gering alitsDie Analyse dieses
Musters enthlt damit eine besondere Problematik: Zum einénrien Abhufe der Spra-
cherzeugungRroduktion) zu kleinennicht intendiertenPerturbationen in deintendierten
Sprechmelodieithren. Zum anderen existieren Besafkungen in der WahrnehmunBe(-
zeption hinsichtlich tonaler Konturen von kurzer Dauer und geeimgTonldohenumfang.
Dieses Kapitel bietet eine Kurzeiitirung in diese Aspekte der Sprachproduktion (2.3) und
-perzeption (2.4). Vereinfacht dargestellt wird bei derd@perzeugung die Nachricht des
Sprechers in eiakustisches Signamgewandelt, welches bei der Sprachwahrnehmung durch
den Horer wieder in eine Nachricht zikckgewandelt wird. Zwischen den ver- und ent-
schlisselnden Mechanismen der Produktion und der Perzepedn aiso deribertragen-

de Mechanismus dekkustik Da die Sprechmelodie im allgemeinen anhand eines akusti-
schen Parameters analysiert wirdmmich derGrundfrequenzdes Sprachsignals, werden
zurachst die wesentlichen akustischen Grundlagenlés Versindnis der vorliegenden Ar-
beit erfutert (Abschnitt 2.2). Dabei wird bereits Bezug genommedpeaktische Aspekte
der Datenerhebung und -verarbeitung, z.B. auf die Ermgtiwmd Manipulation der Grund-
frequenz.

2.1 Definitionsnmbglichkeiten der Intonation

Die gesprochene Sprache kann anhand zweier Ebenen made#ielen. Diesegmentelle
Ebene repisentiert in abstrakter Weise die Verkettung der einzeB@machlaute. Diesu-
prasegmentellbeschreibt diejenigen Eigenschaften der gesprocheneaciSgrdie sicliber

7



8 KAPITEL 2. AKUSTIK, PRODUKTION UND PERZEPTION

langere Abschnitte der segmentellen Ebene legemént Die Sprechmelodie wird der su-
prasegmentellen Ebene zugerechnet. Weitere suprasegjladétttnomene sind z.B. Varia-
tionen in der segmentellen Dauerstrukturierung, der Bitét) der Sprechgeschwindigkeit
oder der Stimmqualtt.

Der Terminudntonationwird in der Literatur unterschiedlich definiert. Einedgflichkeit
besteht darin,antliche suprasegmentellen@&tomene als Teil der Intonation zu verstehen
(vgl. BuBmann 2002). Als Name einer derartigen Sammelkategord auch der Terminus
Prosodieverwendet. In der Literatur besteht diesbglzch keine terminologische Klarheit
(vgl. die z.T. unklaren und widersjpechlichen Definitionen in Bul3mann (2002), in denen
zum einen die Intonation mit der Prosodie gleichgesetzty anderen die Intonation als eine
Komponente der Prosodie bezeichnet wird). Eine klare Tuegrzwischen Prosodie und
Intonation wird z.B. von Selting (1987) und Mius (1993) formuliert und soll auch hier
tubernommen werden.

Jones (1969:275) definidritonationals “the variations which take place in the pitch of
the voice in connected speech, i.e. the variations in thel @it the musical note produced by
the vibration of the vocal cords’Die zeitliche Strukturierung des Todhenverlaufs (im Fol-
genden aucfiiming) wird nicht explizit in die Definition eingeschlosserselting (1987:779)
hingegen definierintonationals “the contour or melody of speech in terms of the temporal
organization of perceived pitch of utteranceshd schlie3t damit dasiming explizit ein.
Dies erscheint sinnvoll, da gezeigt wurde, dass ein Gipfeldr Melodie unterschiedliche
Intonationskategorien re@sentiert, je nachdem, ob eiifroder sgater im Bereich des Vokals
der akzentuierten Silbe auftritt (Kohler 1987). Ebensarken unterschiedliche Formen des
Gipfels (Dauer bzw. Steilheit des Anstiegs oder des Absjiegunterschiedlichen Intonati-
onskategorien resultieren (Niebuhr 2003).

In der vorliegenden Arbeit soll die Intonation im Wesertba nach Selting (1987) ver-
standen werden, wie es bereits in der Einleitung inhalticgedeutet wurde. Allerdings fol-
gen aus der Formulierurfgerceived pitch” (s.0. Definition von Selting 1987) methodologi-
sche Schwierigkeiten (s. Abschnitt 2.4). Vereinfachendwaher mit deerzeugten Toribhe
(vgl. die Definition von Jones 1969) anstelle dexhrgenommenen Todhegearbeitet (die
Diskrepanz wird in 2.4 thematisiert). Als akustisches Ktat dieser erzeugten Toalhe kann
die Grundfrequenz des Sprachsignals betrachtet werdémschnitt 2.3).

1Der TerminusSegmenbezeichnet keine phonetische Relisondern vielmehr ein Konstrukt, welches ein
hilfreiches Konzeptiir die Phonologie, sowidif die Etikettierung und Auswertung phonetischer Datekban
darstellt.

2GewissermaRen schliet Jones (1969) die zeitliche Konmpemeécht aus, denn “Variationen der Tatte”
erstrecken sich notwendigerweiskeer die Zeit.
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2.2 Akustische und technische Grundlagen

Das akustische Sprachsignal besteht aus Luftdruckschumgek und ist im physikalischen
Sinne eine Schallwelle (z.B. Reetz 1999). Ein akustischasabigt einZeitsignal Es entkalt
Informationen ddiber, wie sich der Luftdruckiber die Zeitandert. Es kaniiber ein Mikro-
phon aufgezeichnet werden. Ein Mikrophon wandelt das &alst Signal in ein elektrisches
Signal um, welches auf unterschiedlichen Dataégrn, z.B. in digitaler Form auf Rech-
nerfestplatten, gespeichert werden kann. Auf diese Weisa ks unter Zuhilfenahme von
geeigneten Werkzeugen analysiert und manipuliert werslen) (

In einemOszillogrammkdnnen Sprachsignale graphisch dargestellt werden. Alotgid
2.1 zeigt das Oszillogramm eines einfachen Zeitsignalgikate Achse: Luftdruck, relativ
zum atmospérischen Druck; horizontale Achse: Zeit). Es handelt sichden Ausschnitt
einesperiodischerignals, d.h. das Signal besteht aus einer Schwingungictliénsexakter
Weise wiederholt (theoretisch ins Unendliche). Die DaueerPeriode(also einer Schwin-
gung) kann im Oszillogramm zwischen zwei einander ent$meden Zeitpunkten zweier
aufeinander folgender Perioden auf der Zeitachse gemesgsaen. In Abbildung 2.1 sind
fur diesen Zweck besonders markante Zeitpunkielich die Maxima zweier aufeinander
folgender Schwingungen, géhilt worden. Ein akustisches Signal, welches aus einea-einf
chen periodischen Schwingung erzeugt wird, h&iduston

Maxima

.—-""_f--\""--

/\ /\ Nuitimie
positiver
negativer
g Nulldurchgang

Zeit —__-__-"“—- Minima —

Penodendauer

Abbildung 2.1: Oszillogramm eines Sinustons. Horizontadhse: Zeit; vertikale Achse:
Amplitude des Luftdrucks. Nullinie = atmosgatischer Druck. (Quelle: Reetz 1999)

Jeder Sinuston ist durch drei Parameter eindeutig bestiseinie (Perioden)frequenz
seineAmplitudeund seinePhase Auf eine weitere Behandlung der letzten beiden kann in
dieser Arbeit verzichtet werden. Die Phase spielt in deadichen Kommunikation eine
nebenachliche Rolle. Die Amplitude @re interessant, wenn z.B. die Laatge von Sprach-
signalen thematisiert wwde; der Begriff wird hier verwendet, um die Auslenkungesn 8e
gnals auf der vertikalen Achse zu bezeichh®ie (Perioden)frequenzeschreibt, wie aufig

3Die Auslenkungen werden korrekterweise Blengationerbezeichnet, whrendAmplitudeeigentlich die
maximale Elongatiobezeichnet (vgl. Reetz 1999:18f). Zur Vereinfachung wiet uf den zuatzlichen Ter-
minus Elongationverzichtet und der Terminudmplitudeverallgemeinert, da diese Arbeit keinen Bodén f
diesbefgliche Missversindnisse bietet.
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sich die Schwingung in einer Zeiteinheit wiederholt. Reclsnh ist die FrequenzK) der
Kehrwert der Periodendauér (in s):
F:; Ta :i:Hz 2.1)

Die Mal3einheit der Frequenz ist damit rechnerisch 1/s, alxertiblicherweise in Hz (=
Hert2) ausgedickt. Neben einfachen Sinasten gibt es auckomplexeperiodische Signa-
le. Jedes periodische Signakkt sich — laut ddfourier-Theorie— in eine Summe einfacher
Sinusbne zerlegenRourier-Analysé, bzw. durch die Addition mehrerer Sindse BAsst sich
jedes beliebige periodische Signal erzeudgeu(ier-Synthese Die resultierende Perioden-
frequenz des komplexen Signals he®undfrequen®Fy), die einzelnen Frequenzkompo-
nenten, aus denen sich das komplexe Signal zusammensetatiesHarmonischenlm ein-
fachsten Fall entspricht die tiefste Frequenzkomponest&dundfrequenz, und die Harmo-
nischen sind ganzzahlige Vielfache der Grundfrequenarausen bilden sie d&Spektrum

In der Natur existieren rein periodische Signale nicht, idaesstens nie eine unendliche
Dauer aufweisen und zweitens immer gewissen Unre@@igkeiten unterliegen, so dass sich
zwei aufeinander folgende Schwingungen in der Regel mehrweeiger stark unterschei-
den. Diese Signale werdeajuasiperiodischgenannt. Signale, die keinerlei Anzeichen von
Periodizitat aufweisen, sindperiodisch

0.3338

—0.4772
0.77 0.92

Time (s)

Abbildung 2.2: Beispieliir das Oszillogramm eines Sprachsignals: Ausschnitt aldodal-
Konsonant-Verbindungay]. Im linken Telil ist das Signal quasiperiodis¢h: Es sind re-
gelmallige Muster (Perioden) zu erkennen, die sich aber deptiiehv.a. in der Amplitude,
voneinander unterscheiden. Im rechten Teil ist das Sigmaii@disch[y]: Es sind keine re-
gelmafigen Muster zu erkennen. (Quelle: Daf#02a002.116us denkKiel Corpus of Spon-
taneous Speech, Vol, PDS 1996)

Sprachsignale setzen sich nur aus quasiperiodischen apetimdischen Abschnitten zu-
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sammen (vgl. Abbildung 2.2), wobei die quasiperiodischésdhnittestimmbhatft die aperi-
odischen Abschnittstimmlosgenannt werden. Didnderung der Grundfrequenz isér de-
finitionemnur in quasiperiodischen Signalerogiich (und nicht etwa in periodischen). Der
zeitliche Verlauf der (sich meister@dernden) Grundfrequenz wifarundfrequenz-bzw.
Fy-Verlaufoder Konturgenannt.

Bei der Speicherung eines Sprachsignals in einem Rechnerdassmaloge Signal di-
gitalisiert werden. In einem analogen Signal existiertedem Zeitpunkt ein Amplituden-
wert (der im Fall eines Sprachsignals den Luftdruck angibs) stehen also unendlich viele
Werte (auf einer kontinuierlichen Skala) im Zeit-, sowie plitudenbereich zur Vedigung.
Im digitalen Format existieren nur endlich viele diskretert, so dass bei der Digitalisie-
rung beide Dimensionen durch endlich viele diskrete Wepigr@ximiert werden riassen.
Die zeitliche Aufbsung Abtastratein Hz) sowie dieAmplitudenaufisung(in bit) sollten
so hoch gewhlt werden, dass deiif die Sprache relevante Frequenzbereich sowie der dy-
namische Bereich ausreichend scharf erfasst werden. Eitestdite von 16 kHz und eine
Amplitudenaufdbsung von 16 bit entsprechen diesen Anforderungen. Diesee\liisgen der
Digitalisierung des in dieser Arbeit verwendeten Spradienls zugrunde.

Anhand eines aufgenommenen und digital gespeicherterci8pgaals kann der Grund-
frequenzverlauf der stimmhaften Abschnitte mit Hilfe vonn@puterprogrammen berechnet
werden. In dieser Arbeit wird zur Berechnung désVerlaufs und zur Messung vohy-
Werten die Softwarexassp(IPDS 1997b) verwendet. Der implementierfig-Algorithmus
(Schafer-Vincent 1982; Sdfer-Vincent 1983) arbeitet im Zeitbereich. Er vereinfadhs
Signal zuerst auf die Extrema und sucht dann im vereinfacBtgnal (bestehend aus den
Amplitudenmaxima und -minima) nach Periodait

AnalysierteF;-Verlaufe lassen sich mit geeigneten Computerprogrammen maavgul
Die manipulierten Wertednnen mit Hilfe einer Resynthese auf das uisigliche Sprach-
material angewendet werden. Damit steht ditzhiches Werkzeugiir die phonetische For-
schung zur Veiigung, welches z.Bif die systematische Erstellung von Stimuli (die sich
in Parametern degy-Verlaufs unterscheiden) verwendet werden kann. Davod airch in
dieser Arbeit Gebrauch gemacht. Es wird hierie Softwargraat (Boersma und Weenink
URL) verwendet, die mit einePSOLA(Pitch-Synchronous Overlap and Ad@esynthese
arbeitet (Moulines und Charpentier 1990). Beim PSOLA-Veagalwird das Sprachsignal in
Bausteine zerlegt, die jeweils zwei Quasiperioden des &gmafassen, wobei die zeitliche
Mitte eines solchen Bausteins mit einem Amplitudenmaximder fuhrenden Amplitude
des Signals synchronisiert ist. Die Zerlegung in Bausterf@gs mit Hilfe einesAnalyse-
fenster{Fensterfunktioncos?, auchHanninggenannt). Abbildung 2.3 stellt diese Zerlegung
schematisch dar. Bei déf-Manipulation werden die Bausteine neu zusammengesetzt (ve
schoben und addiert), wodurch die Periodendauer &8egt oder verkleinert (bzw, ver-
kleinert oder vergil3ert) werden kann.

Es muss beachtet werden, dass auch diManipulation inpraat auf einer vorheri-
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Abbildung 2.3: Prinzipielle Funktionsweise des PSOLA{fsarens: (A)xos?-Analysefenster
werden mit Maxima des Signals synchronisier{B) Bausteine (je zwei Quasiperioden), die
neu zusammengesetzt werdémken— (C) Manipulation mit gél3erer Periodendauer, bzw.
kleineremFj als Original.T,, = analysierte Periodendaudr; = resynthetisierte Perioden-
dauer.

(Quelle: Kortekaas und Kohlrausch 1997, hier leicht mouifty

gen Fy-Analyse beruhtpraat verwendet einen anderdny-Algorithmus alsxassp Kein Fj-
Analyseverfahren ist perfekt, so dass die Analyseergsbraseier Verfahren in der Regel
im Detail unterschiedliche Werte liefern. Treten in diesebeit leichte Diskrepanzen auf,
zwischen (a) (inxassp gemessenen Werten in der Korpusanalyse (Kapitel 5), aBdén
Fy-Wert des finalen Gipfels, und (b) nachmessbaren Wertensymtbetisierten Sprachma-
terial des Perzeptionsexperiments (Kapitel 6), so beralese mit gro3er Wahrscheinlich-
keit auf den unterschiedlichef,-Analyseverfahren vomasspund praat (und weniger auf
Messfehlern bei der Datenerhebung).

Die akustischen und die technischen Grundlagen des Sptadlsund seiner compu-
tergesiitzten Verarbeitung sind hier in sehr varkter Weise dargestellt worden, gerade so
detailliert, wie es fir das Versindnis dieser Arbeit sinnvoll undotig erscheint. Er eine
ausfihrlichere Darstellung der akustischen Grundlagen salraoklich auf entsprechende
EinfUhrungswerke verwiesen, z.B. Johnson (1997) oder Reetz)1999

2.3 Grundlagen zur Produktion

Der (akustischen) Grundfrequenz des Sprachsignals tiefgiriSprachproduktion die Schwin-
gungsfrequenz der Stimmlippen zugrunde. Dieser Abscfiitittt in die wesentlichen Prin-
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zipien der Stimmlippenschwingung ein. Dabei wird aahst ein Abriss der beteiligten Ana-
tomie gegeben, soweit sie hier von Bedeutung ist (Abschhid und 2.3.2). Danach wird
auf die Steuerungsmechanismen der Schwingungsfrequagegaingen (2.3.3), und schliel3-
lich werden einige nicht-intendierte Variationen vép vorgestellt, die als “Artefakte” des
Sprachproduktionsprozesses betrachtet werdemén (2.3.4). Letztere werden in Anleh-
nung an Kohler (1990) zusammenfassendMikro-F;, oder Mikrointonatiorf bezeichnet,
wahrend die intendierten Variationen vépkontrastierend/akrointonationgenannt werden
konnen. Die Audiihrungen in den Abschnitten 2.3.1, 2.3.2 und 2.3.3 basigettigehend auf
Reetz (1999) und Pompino-Marschall (2003).

2.3.1 Die Systeme des Sprechapparats

Die Physiologie des Sprechapparaitsst sich grob in drei Bereiche unterteilen: (1) gak-
laryngale Systenbei Reetz 1999das sub-glottale Systgnbestehend aus Ludhre, Bron-
chien und Lunge, (2) ddaryngale Systenfder Kehlkopf) und (3) dasupra-laryngale Sy-
stem bestehend aus Rachen-, Nasen- und Mundraum. Alle dreirBgdiesitzen pri@r ve-
getative Funktionen: Das subglottale System dient der Agndas supraglottale System der
Atmung sowie der Nahrungsaufnahme, und das laryngale i@ya&tehindert, dass Fremdk
per in die Lunge eindringendkinen. Die meisten Sprachlatitgpzw. alle Sprachlaute des
Deutschen) werden beim Ausatmen produziert. In seinemgidken Funktion liefert das sub-
glottale System also Energi@rfdie Sprachproduktion, indem es eirethalatorischerfoder
egressiven pulmonalghuftstrom zur Verfigung stellt. Dabei vedit es sich beim Sprechen
anders als beim vegetativen Atmen: Die Dauer des Ausatmedyeriangert und die Dauer
des Einatmens vetkzt, so dassdngere Redepassagefgiich sind, als es bei dem Dauer-
verhaltnis von Ein- und Ausatmen beim vegetativen Atmen der walle. Aul3erdem kann
der subglottale Luftdruck variiert werden, was zu eineridfwn der Lautsirke, aber auch
der Grundfrequenzihren kann. Es wird allerdings angenommen, dass der Eftéktanur
mittelbar und teilweise at@fmgig von der laryngalen Aktiat ist, und nicht besonders stark
zur Steuerung voiiy beitragt (Ohala 1978). Im weiteren Verlauf der Arbeit wird dieseste
System daher vernacéisigt.

Das zweite System dient dBhonation Mit diesem Terminus wird die Erzeugung eines
stimmhaften Quellensignals bezeichnet, die im Kehlkogfder hindurch sttmenden Luft
passiert (=Stimmgebung Damit steuert dieses System den Parameter ‘stimmhiafirrgos’
sowie die Stimmqualétt — und es ist das wichtigste System zur SteuerungoBbaher soll
es hier etwas aughrlicher behandelt werden (Abschnitt 2.3.2). Das driftst&m ist in erster
Linie fur dieArtikulationvon Bedeutung. Dieser Terminus bezeichnet die Bewegurigsabl

4Die parallele Verwendung dieser Terme suggeriert einecéeitzung vorky, und Tonltdhe; dieser Aspekt
wird in Abschnitt 2.4 diskutiert.

5In einigen Sprachen werden auch andere Luftatr verwendet, z.B. eiglottaler zur Bildung von Ejekti-
ven.
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im supralaryngalen Bereich, die die akustischen EigensamalesAnsatzrohrg§Hohlraum
im supralaryngalen System) steuern und damit das (weahséimmhafte oder stimmlose)
Quellensignal filtern, bzw. den Sprachschall “formen”. $&e(fir viele Bereiche der Phone-
tik wichtige) Prozess ist nicht Gegenstand dieser Arbestwird daher nur auf einige aus-
gewahlte Aspekte der Artikulation eingegangen, die mit deskttung von Mikrointonation
zusammendngen (2.3.4).

2.3.2 Der Aufbau des Larynx

Die Ausfuhrungen in diesem Abschnitt stellen eine Zusammenfassemgesentlichen Kom-
ponenten dekarynx (Kehlkopfidar, die der Stimmtonerzeugung und -konfiguration dienen.
Der Kehlkopf ist an seiner Unterseite mit darftrohre (Tracheayerbunden, an seiner Ober-
seite mit denZungenbein (Hyoideinem Ringknochen, der die Zungenwurzétat (vgl. fur

den gesamten Abschnitt Abbildung 2.4). Der Kehlkopf besteis Knorpeln, Muskeln und
Bandern und entit u.a. dieStimmlippen

U‘l

Stellkknorpel
nﬂ A
Schildknorpel
Stellkknorpel B
Ringknorpel Glottis
Stimmlippen

I = Luftréhrenknorpel Schildknorpel

Abbildung 2.4: Schematische Darstellung des Larynx (A)denSeite, (B) von oben. (Quel-
le: Pompino-Marschall 2003, hier leicht modifiziert)

Das Grundgadist des Kehlkopfes bildet d&childknorpel (Thyroid)der aus zwei Knor-
pelplatten zusammengesetzt ist. Unterhalb des Schilgkitobefindet sich deRingknorpel
(Cricoid), der das Verbindungsstk zwischen Kehlkopf und Lufihre darstelltCricoid und
Thyroid sind verbunden durch diguReren Kehlkopfmuskeln (Cricothyroid-MuskeDijese
rufen bei Kontraktion ein Vorartskippen des Schildknorpels relativ zum Ringknorpel berv

Innerhalb des Raumes, der von den beiden Platten des Sabvifiits aufgespannt wird,
sitzen auf der Hinterseite des Ringknorpels die paarigteitknorpel (Aryknorpel, Arytenoi-
den) Sie haben je einen FortsaRrocessus vocaljsan dem je ein&timmlippe (Plica voca-
lis) angewachsen ist. Die Stimmlippen bestehen sowohl @nsl&n Ligamenti vocali als
auch MuskelnVYocalis-Muskelhund erstrecken sich von den Stellknorpeln bis zur Vorderse
te, bzw. Spitze des Schildknorpels (die Stelle, an der dienePlatten zusammengewachsen
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sind). Der Raum zwischen den Stimmlippen wird in dieser AralsiGlottis® bezeichnet.

Parallel zu dervocalis-Muskelnverlaufen an deren Aul3enseiten diayroarytenoid-
Muskeln ebenfalls von den Stellknorpeln bis zur Spitze des Schaddbels. Zuatzlich sind
die Aryknorpeliuber zwei Muskelpaare mit dem Ringknorpel verbundéndparytenoide-
us posteriorund Cricoarytenoideus lateral)s Auch die beiden Aryknorpel untereinander
sind durch Muskeln miteinander verbundémytenoideus transversusd Arytenoideus ob-
liquus). Durch ihre muskudren Verbindungendanen die Aryknorpel — relativ zum Ring-
knorpel — eine vonarts-fickwarts-gerichtete Gleit- sowie eine rotierende Sartabewegung
vollfuhren.

2.3.3 Phonation und Steuerung der Grundfrequenz

Damit die Phonation einsetzen kanrjssen zwei Bedingungen &lit sein. Erstens muss ein
relativ konstanter pulmonaler Luftstrom zur Méglung stehen, zweitensissen die Stimmlip-
pen in eine bestimmte Position zueinander gebracht weRien.geschieht im Wesentlichen
durch ein ZusammenbringeAdduktior) der Stimmlippen, welches durch eine entsprechen-
de Stellung der Aryknorpel bei Kontraktion der Musk@rytenoideus transversusyd obli-
quuserreicht wird. Fiir dieAbduktionder Stimmlippen, also dad3ffnen der Glottis (z.B. zur
Erzeugung von stimmlosen Frikativen), wird dénicoarytenoideus posteriorerwendet.

Neben einemodalenPhonation, die sich im Wesentlichen durch Quasiperiaatizitit
vollstandigen Verschlussphasen bei der Stimmlippenschwingusgeachnet, gibt es weitere
Phonationsmodi (oder Stimmquailien). Diesen liegen modifizierte Einstellungen der Phona-
tionsanatomie zugrunde, die hier nicht im Einzelnen bebtimeerden sollen. Im experimen-
tellen Teil der Arbeit (Kapitel 6) spielt nur die modale Plation eine Rolle. En&hnt werden
in dieser Arbeit jedoch auch eirhauchtesowie einegeknarrteStimmqualitt. Die erste
zeichnet sich durch eine unvoBstdige Schlie3ung bei der Stimmlippenschwingung aus, so
dass sindig Luft durch die Glottis entweicht. Die zweite weist mach an@herungsweise
guasiperiodische Schwingungen auf; die Periodendauer $&imr stark variieren, ebenso die
Form und Amplituden der Perioden. Johnson (1997) besdidaibe drei Modi anhand der
anteiligen Dauer der glottal@dffnungsphase an einer Schwingungsperid@lesh quotient
Dabei ist delOpen quotientirr die geknarrte Stimme am kleinsten, gefolgt von der madale
Stimme und schlieRlich der behauchten Stimme mit deignOpen quotient

Die (modale) Schwingung der Stimmlippen ist ein komplex&z@ss, der von mehreren
Faktoren ab&ngt. Auf das Wesentliche zusammengefassstl er sich wie folgt charakteri-

5Glottisbezeichnet in dieser Verwendung also kein Organ; es sirtdlandere Verwendungsweiseidglich,
vgl. Reetz (1999).

"Der Cricoarytenoideus lateraliglirt die Stimmlippen ebenfalls zusammen, allerdings deich Rotation
der Aryknorpel, wodurch eine kleirf@ffnung zwischen den Aryknorpeln entsteht. Diese Stellwirg v.a. fur
das Flistern verwendet.
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sieren: Durch den subglottalen Luftdruck wird die versehné Glottis “gesprengt”. Die
dadurch leicht géffnete Glottis bildet fir den pulmonalen Luftstrom eine Verengung, in der
die Luft schneller sttmen muss. Dadurch verringert sich der Luftdruck in der Ngumg,
also zwischen den Stimmlippen, was zur Folge hat, dass diesanmengesogen werden.
Dieser Effekt wird alsBernoulli-Effektbezeichnet. Liegen die Stimmlippen wieder anein-
ander, beginnt der Prozess von vorn. Dieser Vorgang ist dsessBiar die aerodynamische
Theorie der Stimmlippenschwingung. Allein kann sie jeddeim Prozess nicht volkstdig
erklaren, da auch Eigenschaften der Stimmlippen selbstlioh ihre Lange, ihre Elastizitt
und ihre schwingende Masse die Stimmlippenschwingung etadidh beeinflussen, was als
myoelastischeEffekt bezeichnet wird. Diese beiden Effekte wurden vondemBerg (1958)

in dermyoelastisch-aerodynamischen Theausammengefasst. Hinzu kommen weitere be-
einflussende Effekte, z.B. die Tatsache, dass die Stimnmligpae einheitliche Masse bil-
den, sondern der obere und der untere Teil sich zeitlichetai@ffnen und schlieRerZvei-
Massen-Theoridshizaka und Flanagan 1972).

Zur intendierten Steuerung der Schwingungsfrequenz rsaNem der myoelastische Ef-
fekt von Bedeutung. Bei der modalen Phonation kann die Sclumms, bzw. die Grund-
frequenz durch die Vanderung der &nge, Elastiziat und der schwingenden Masse der
Stimmlippen veandert werden (sowie durch eine ¥ederung des subglottalen Luftdrucks,
vgl. Abschnitt 2.3.1). Dies erfolgt im Wesentlichen duraé Aktion von drei Muskelpaaren,
namlich denCricothyroidMuskeln, derVocalisMuskeln und dehyroarytenoidMuskeln.
Diese drei bewirken, z.T. in Kooperation, entsprechendé&¥@ungen der Stimmlippen. Je
nach Form (z.B. “gespannt”, “veikzt”, “dick”) wird der Bernoulli-Effekt unterditzt oder
abgeschwcht, so dass die Stimmlippen entsprechend schneller adgsamer schwingen.

Die Cricothyroid-Muskeln bewirken z.B. ein Vorartskippen des Schildknorpels und da-
mit eine erldhte LaAngsspannung sowie eine Masseverminderung der Stimmlipzelurch
wird der Bernoulli-Effekt untersitzt und £, heraufgesetzt. Alg,-Senker knnen dagegen
die ThyroarytenoieMuskeln betrachtet werden. Bei ihrer Kontraktion wird dgaSnung der
Stimmlippen reduziert und die schwingende Mass@&letrhLetztlich dient der intendierten
Variation von Fj, stets ein hochdynamisches Zusammenspiel der beteiligteskdh (vgl.
Sundberg 1979).

2.3.4 Nicht-gesteuerte myoelastische und aerodynamische Eiigke auf
die Grundfrequenz

Aufgrund der bestehenden anatomischen Verbindungen lz@nsicarynx und dem suprala-
ryngalen Systemdnnen Artikulationsbewegungen sich mechanisch auf dymtgle Struk-

8Die Stimmlippen werden nicht besonders fest geschlosses géht aber aus Pompino-Marschall (2003)
nicht deutlich hervor. Reetz (1999) nennt die zur Phonatidige Konfiguration der Stimmlippeetwas gebff-
net und gespannt”
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tur auswirken (vgl. z.B. 't Hart et al. 1990). Es wurde gezgaigiss geschlossene Vokale (z.B.
[i,u]) ein signifikant dheresF, aufweisen Bnnen als offene Vokale (z.Ba]), selbst wenn
sie in zusammerdngender Sprache untersucht werden (vigl.das Deutsche Antoniadis
und Strube 1981; Ladd und Silverman 1984). Derartigén®mene wurden auchrfweitere
Sprachen gefunden (z.B. Lehiste und Peterson 1961; Reinbtdtden 1978). ki die Fy-
Differenz (in Halbbnen éemitones= st)® zwischen geschlossenen und offenen Vokalen in
verschiedenen prosodischen Kontexten (aus einer voagetasGeschichte) ergaben sich bei
Ladd und Silverman (1984)if die einzelnen Sprecher Mittelwerte von 0,69 bis 1,37 st.

Nach dertongue pull hypothesi@_ehiste 1970; Ohala 1973)ben geschlossene Voka-
le eine vertikale Zugkraft auf den Kehlkopf aus, die sich digf vertikale Spannung der
Stimmlippen auswirkt. Dadurch wird heraufgesetzt. Bei offenen Vokalen wird hingegen
ein Druck auf den Kehlkopf aus{jbt, so dass die schwingende Masse der Stimmlippen sich
vergl3ert undFy herabgesetzt wird.

Es wurde ebenfalls gezeigt, dass dgr\erlauf am Beginn eines Vokals vom vorange-
henden stimmlosen Konsonanten beeinflusst wird, welchesldeine Affrikate, ein Frikativ
oder ein (aspirierter oder unaspirierter) Plosiv sein k@rofqvist et al. 1989). Nach einem
stimmlosen Konsonante&adst sich ein éheres Einsetzen vafi, beobachten als nach stimm-
haften Konsonanten. Dieses angehobg&pnkann sich in einem mikrointonatorisch fallenden
Fy-Verlauf am Vokalbeginn manifestieren, der sich béfdvist et al. (1989) in signifikanter
Weise etwalber die ersten sechs Quasiperioden des Vokals erstreekiyEDifferenz zwi-
schen dem Beginn und dem Ende des Falls liegt in déR&mordnung von 15 Hz (z.T. auch
deutlich loher). Nach einem stimmhaften Konsonanten treten dagegee &erartig au#lli-
gen Fy-Perturbationen auff, kann relativ konstant sein, oder aber leicht fallen odeahlei
steigen. lofqvist et al. (1989)iihren diesen Effekt auf ein@here Aktivitt derCricothyroid
Muskeln bei stimmlosen als bei stimmhaften Konsonanteackur

Die beiden bisher vorgestellten mikrointonatorischerekg# lassen sich als myoelasti-
sche Effekte zusammenfassen. In anderen Studien (vgl. Bidrabal. 1979) wurden auch
aerodynamisch basierte Eaklngsar@étze fir das angehobeng, nach stimmlosen Kon-
sonanten gegeben. Auclblgvist et al. (1989) weisen darauf hin, dass die Ak&ivites
Cricothyroid-Muskels nicht die einzige Ursachiérfdiesen Effekt ist. Zudem lassen sich wei-
tere aerodynamische Effekte nennen, Bjemikrointonatorisch beeinflussen. Zum Beispiel
lasst sich in stimmhaften Konsonanten ein abgeserfkidéimden (vgl. Laver 1994). Dieser
Effekt lasst sich durch die lokale Verengung im supralaryngalerte8ysind einen damit
einhergehenden Luftstau vor dieser Verengungaeekl. Der supraglottale Luftdruck steigt
an, so dass sich die Druckdifferenz zwischen supra- undstibigm Luftdruck vermindert.
Der Luftstrom durch die Glottis wird damit “abgescheht” und die Schwingungsfrequenz
herabgesetzt.

9Auf die Umrechnung von Hz-Differenzen in st-Differenzerrahin 2.4 eingegangen.
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Die mikrointonatorischen RiImomene (von denen hier eine Auswaldsantiert wurde)
uberlagern sich mit der Makrointonation, der gesteueRgNariation. Es resultiert also ein
Fy-Verlauf, der nicht als akustisches Korrelat der Intorratdiein interpretiert werden darf,
da neben dem suprasegmentelle@mdmen der Sprechmelodie auch segmentelle Informa-
tionen in denFj-Verlauf eingehen.

2.4 Grundlagen zur Perzeption

Dieser Abschnittiihrt in einige wesentliche Aspekte der Sprachperzeptiondéé im Rah-
men der Intonationsforschung von Bedeutung sind. An erdidleSsoll das Konzept der
Tonhbhenwahrnehmung in Relation zu der (akustischen, bzw.utatidrischen) Grundfre-
guenz behandelt werden (Abschnitt 2.4.1). Zweitens uatgrtlie Wahrnehmung von Ton-
hohen und Tonbhenbewegungen gewissen Besgatkungen, die hinsichtlich der Fragestel-
lung von besonderem Interesse sind (2.4.2). Zum Schluss ewre aktuelle Diskussion
zum Planomen dekategorialen Wahrnehmung Bezug auf die Intonation zusammenfas-
send pésentiert (2.4.3). i umfassendere Darstellungen zur Sprachwahrnehmungawird
einfuhrende Literatur verwiesen, die auch als Basigife folgenden Abschnitte (2.4.1, 2.4.2)
diente, z.B. Borden et al. (1994), Johnson (1997) und Reet®§199

2.4.1 Tonlbhe, Grundfrequenz und ihre Skalierung

Die Gleichsetzung der beiden Konzepte Grundfrequéhrynd (wahrgenommene) Todhe
(pitch) ist unzubssig®. In einer ersten Andherung 4sst sich lediglich behaupten, dass ein
(quasi)periodisches akustisches Signal eine d@oehwahrnehmung hervorruft, wobei die
Grundfrequenz des Signals und die Tohk in einer relativ engen Beziehung zueinander
stehen: Eine dhere Grundfrequenz resultiert in der Wahrnehmung eibbsiten Tons. Bei
detaillierterer Betrachtung ist eine Trennung dieser Kptegdoch unentbehrlich. Zaohst

ist zu ervahnen, dass nicht jede beliebige Grundfrequenz als Tonnehhtbar ist: Die tief-
ste wahrnehmbare Grundfrequenz liegt bei 40 Hz. Bei tiefErequenzen werden statt eines
Tons die einzelnen Perioden als Impulse wahrgenommen.#fds eberen Grenze von etwa
4000 Hz kann die resultierende Tditte nicht mehr eingesatet werden (vgl. 't Hart et al.
1990). AuBerdem muss ein (quasi)periodisches Signal eiesge Mindestdauer aufweisen,
damit eine Tonbhenwahrnehmung erfolgen kann. 't Hart et al. (1990) s@nagnen Wert
von 30 ms vor, argumentieren aber, dass dieser Wert auf palgaktische Untersuchungen
zurickzufihren ist. Es &nne nicht gefolgert werden, dass bei der Perzeption gelsgner
Spracheiiir jeden Abschnitt von 30 ms eine neue Tohh perzipiert irde.

10m Folgenden meirifontbhestets das Perzept. Was in 2.1 vereinfachemeéugte Tonbhegenannt wurde,
ist dagegen die Grundfrequenz.
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Des Weiteren beeinflusst digrt des akustischen Signals die Ta@menwahrnehmung.
Ein einfacher Sinuston mit einer Grundfrequenz von ZB= 200 Hz muss nicht diesel-
be Tonldhenwahrnehmung hervorrufen wie ein komplexes (quasogisches Signal mit
Fy =200 Hz. Es ist z.B. iixglich, dass bestimmte Harmonische sich gégen der Grund-
frequenz in der Wahrnehmung als Tare durchsetzen. Ebenso kann in einem Signal die
Grundfrequenz fehlen, z.B. wenn sie, wie bei der Telafmrtragung, herausgefiltert wird.
Dennoch kann dieselbe Todlhenwahrnehmung entstehen wie bei einer Variante desselbe
Signals, in der die Grundfrequenz noch vorhanden ist. Tdtl{&974) hat PAnomene dieser
Art als virtual pitch in einem Wahrnehmungsmodell zusammengefasst. Neben raelvi
len Tontohe gibt es eine spektrale Taitte, die als ein perzeptives Abbild der akustischen
Grundfrequenz betrachtet werden kanir Bie beiden Arten der Torihe werden grundle-
gend verschiedene Verarbeitungsprozesse bei der Wahumghemgenommen, die hier nicht
naher erhutert werden sollen. Eine Folge dieser Annahme verdattiiber die Diskrepanz
zwischen Tonbhe undFj: Es ist nach Terhardts (1974) Modelbgiich, dass ein einziges
komplexes Signal verschiedene Tohlenwahrnehmungen hervorruft.

Der Unterschied zwischen den beideroGen Tonbhe undfy liegt mit anderen Worten
in ihrer Natur: Die Grundfrequenz ist eine physikalischie, Tontbhe eine perzeptorische
Grolie. Erstere kann objektiv gemessen bzw. anhand einessakest Sprachsignals errech-
net werden, letztere ist eine subjektive Empfindung, diedouch Befragen von Versuchsper-
sonen ermittelt werden kann. Ein Mal$ flie Tonldohe, welches ausschlie3lich perzeptorisch
definiert ist, ist die mel-Skala. Allerdings basiert sie Wg#hrnehmungsexperimenten mit Si-
nusbnen und bedrcksichtigt daher nicht die Besonderheiten der Wahrnehmandgomple-
xen Signalen, wie z.B. Sprachsignalen. Eine weitere pesrsph definierte Skala, die aber
auf komplexen Signalen basiert, ist die Bark-Skala. Diesge8beiicksichtigt aulerdem eine
weitere Eigenschaft der Frequenzwahrnehmung: Wir nehmeguEnzen irFilterbandern
gruppiert wahr, die dir niedrige Frequenzen schmaler sind dls fiohere. Umrechnungen
von Hz-Werten in diese perzeptorischen Skalen sincdhibaerungsweise aglich, da anhand
der experimentell erhobenen Werte empirische Formeln esedi beiden Skalen entwickelt
worden sind. Die Abbildung von Hz-Werten auf der Bark-Skafalgt dabei in zwei Schrit-
ten: Erstens risssen die Hz-Werte in kritischeaBder zusammengefasst, zweitens die derart
gruppierten Werte mit der empirischen Formel umgerechmet@n. Der erste Schritt kann
dabei auf unterschiedliche Weise vorgenommen werden (Barknd Bark:zz, S. Reetz
(1999) 1ur nahere Erhuterungen), was in unterschiedlichen Ergebnissen resuttie mehr
oder weniger gut die wirkliche Perzeption beschreibenztlieh wird durch den Prozess der
Umrechnung von Hz-Werten (selbst mit einer empirischemiédystets nur eine Araherung
an die Tonlbhenwahrnehmung erreicht.

Der wesentliche Unterschied zwischen der Grundfrequenizden Tontdhenwahrneh-
mung Bsst sich auch von einer anderen Seite betrachten: Es kgan@nmen werden, dass
die Frequenzwahrnehmung des menschlichénaplparats wie eine Fourier-Analyse (vgl.
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Abschnitt 2.2) funktioniert, mit dem Unterschied, dass Biequenzwerte (Grundfrequenz
und Harmonische) beim&ten nicht auf einelinearenSkala, sondern auf ein@garithmi-
schenSkala abgebildet werden. Das heil3t zwén€ mit einem konstanten Todlhenunter-
schied werden, wenn es sich um relativ tiefin€ handelt, einer kleinerdr-Differenz ent-
sprechen, als wenn es sich um relativ hold@d handelt. Anhand eines konkreten Beispiels
bedeutet dies: Zweidne mitF,,= 100 Hz undF,, = 200 Hz weisen denselben Taditten-
unterschied auf wie zweli weiteréme £, = 600 Hz undF,,; = 1200 Hz, obwohl sichifr die
Fy-Differenzen ergibtA Fg,, = 100 Hz# A Fy,. = 600 Hz. Der Tonbhenunterschied (auch
Intervall), der sich wie in diesem Beispiel aus einer Verdoppelung den@requenz ergibt,
wird Oktavegenannt. Die Oktave wird (in der westlichen Musik) in@fvHalbtonschritte
eingeteilt, ein Halbton in 100 cent.

Die Halbton-Skala stellt also eine dritteddlichkeit der Beschreibung von Todlhen
dar. Die wesentlichen Unterschiede zwischen der Halbt@laSauf der einen Seiten und der
mel- sowie der Bark-Skala auf der anderen Seite besteham dass (a) mit der Halbtonskala
nur relative Tonhbhen (Intervalle), nicht abebsoluteTonhbhen dargestellt werderdknen,
und (b) die Halbtonskala nicht rein perzeptiv, sonderndkcti durch eine logarithmische
Umrechnung vonF,-Differenzen definiert ist. Zur Umrechnung eingg-Differenz in ein
Tonintervall (in Halbbnen) dient folgende Formel:

M
ds = 12 x log, (R) (2.2)

Dabei istd; das Intervall in stM (“Messfrequenz”) undk (“Referenzfrequenz”) be-
zeichnen die beiden beteiligten Grundfrequenzen. In denationsforschung werden die
vorgestellten perzeptorisch definierten Skalen in der Reight verwendet. @ngig ist viel-
mehr die simple Betrachtung dég-Verlaufs, bzw. die Umrechnung in Hatiote, wennfg-
Differenzen unabiingig von einem absolutefi-Wert von Interesse sind (z.B. Uldall 1960;
't Hart et al. 1990; Dombrowski 2003). Nolan (2008htte einen experimentellen Vergleich
der hier vorgestellten Tordmenskalen durch. Laut der Ergebnissaten die Halbton- sowie
die Barkzzr3-Skala die Wahrnehmung der Intonation am besten abbilden.

2.4.2 WahrnehmbareFj-Unterschiede undF,-Konturen

Im Rahmen psychoakustischer Experimente wurde in einezaiéhon Studien untersucht,
wie grofd der Unterschied zwischen den Frequenzen zweitrcbier Sinugine sein muss,
damit er gerade noch wahrnehmbar igir Bolche gerade wahrnehmbaren Unterschigos (
noticeable difference, JNrgeben sich Werte um 1 Hz bei eindinbis etwa 1000 Hz (vgl.

't Hart 1981; Reetz 1999). Einfache Sintise werden anders perzipiert als komplexad
(vgl. Abschnitt 2.4.1), so dass derartige Ergebnisse mibhe Weiteres auf die Sprachwahr-
nehmungibertragbar sind. Daher wurden vergleichbare Experimaittéspractahnlichem”
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Material durchgdihrt, in denen z.B. der Sinuston mit einem synthetischen Maiksatzt wur-
de. Lehiste (1970) schagt auch im Fall von synthetischen Vokalen einen JND von 1tz v
Isatenko und Schdlich (1970) sowie Rossi und Chafcouloff (1972) kommen auwitlas
hohere Werte: 5% von 150 Hz (also 7,5 Hz), bzw. 4% von 195 Ho(@|8 Hz). Zusam-
menfassend beziehen sich all diese Ergebnisse auf derelMérgiweier statioarer Tone,
die mehr (synthetischer Vokal) oder weniger (Sinuston) dex sind. Die Studien, die mit
“sprackahnlichem” Material arbeiten, unterscheiden sich in diéfiasicht nicht wesentlich
von den rein psychoakustisch orientierten Studien.

Ein weiterer Schritt in Richtung auf die Untersuchung von R@renwahrnehmung im
sprachlichen Bereich besteht in der Einbeziehung von dbetbewegungelfalsodynami-
scheranstelle vorstatiorarer Tonhbhe). Ein sich objektianderndelfy-Verlauf muss nicht
als dynamischer, sondern kann u.U. als sta@trenTon wahrgenommen werden. Bedingende
Faktoren @ir die Wahrnehmung eines dynamischen Tons sind die Dauee st Umfang
desFj-Verlaufs. Die unterste Grenze dieser Paramétedie Wahrnehmung einer Toahen-
bewegung wird auchlissando thresholdenannt. In der Studie von Rossi (1971) konnte ein
steigenderFy-Verlauf von 200 ms Dauer erst dann als tonale Aaufisbewegung wahrge-
nommen werden, wenn der Umfang des gesamten Verlaufs niems$eE9 Hz betrug (wobei
die Ausgangsfrequenz bei 135 Hz lag). Klatts (1973) Probargbnnten jedoch einen stei-
genden von einem fallendefi-Verlauf auf einem synthetischen Vokal von 250 ms Dauer
unterscheiden, obwohl die Differenz zwischen Start undekaet (Aufwarts- oder Abvarts-)
Bewegung nur 1,5 Hz betrug. Laut der Ergebnisse von Rossi |18tk zu erwarten gewe-
sen, dass derart kleing-Bewegungen nicht als dynamischérie wahrgenommen werden
und folglich keine Unterscheidungaglich ware. Andererseits bezogen sich die Ergebnisse
von Rossi (1971) nur auf steigende, nicht auf fallende atdd. Moglicherweise treten al-
so bei der Kontrastierung eines fallenden vs. eines stdegelerlaufs (wie bei Klatt 1973)
deutlich kleinere JNDs auf als bei der Kontrastierung estegjenden vs. eines ebenen Ver-
laufs.

't Hart et al. (1990) fassten die Ergebnisse von mehreredi&tudie auf unterschiedli-
chen Dauern sowié&j-Differenzen basierten, zusammen und fanden eine emip&isormel,
die die verschiedenen Ergebnisse dieser heterogenerestedint gut erfasst

R el =S 23)

Dabei istg,, derglissando threshola st/s (also die F,-Geschwindigkeit” odeF;-Rate
in “Halbtone pro Sekunde”). Aus dieser Formel folgt, dass bei einereDaon z.B.I" = 50
ms einefy-Bewegung von mindestens 64 st/s oder @jfJmfang von 3,2 statig ist, damit
die Bewegung wahrgenommen werden kann (0,26 s/ (0,05 §2 = 64 st/s; bzw. 0,05 &

Gthr =

Die Formel ist hier leicht modifiziert, da sie im Original amsthematischer Perspektive unsauber darge-
stelltist: Es viirde sich bei korrekter Anwendung der in 't Hart et al. (198@ljeferten Formel nicht die korrekte
Einheit st/s @ir g,1,, ergeben, sonders.
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64 st/s= 3,2 st). Wird die Dauer verdoppelt, so istrfdie Wahrnehmung eines dynamischen
Tons nur die Hilfte desFy-Umfangs (in st) dtig. Tabelle 2.1 fihrt die Ergebnisse dreier
Beispielrechnungen auf, die diesen Umstand verdeutliddes.Ergebnis von Rossi (1971)
(19 Hz von 135 Hz bei 200 msilit, gemessen an dieser Formel, zu hoch aus: &ssten
eigentlich kleinere Anstiege bereits als dynamischer Tahmvehmbar sein (vgl. 't Hart et al.
1990).

T[ms] AFo[St gin [SUS]
50 3,2 64
100 1,6 16
200 0,8 4

Tabelle 2.1:Glissando threshold&ir drei verschiedene Dauerit’) einesFy-Verlaufs. Die
Fy-Rate @,,,-) wurde errechnet mit Formel 2.3; dig-Differenz in Halbtnen A Fp) ergibt
sich ausAFy = g x T, z.B. (furT'= 100 ms)AFy = 16 st/sx 0,1 s= 1,6 st.

Ein wesentlicher weiterer Schritt in Richtung auf die Untetsung der Tonbhenwahr-
nehmung im sprachlichen Bereich besteht in der Einbezieliongchtem sprachlichen Ma-
terial. 't Hart (1981) verwendete viersilbige niedertlischeAuRerungen (Zahlarter, z.B.
/enon'twmtoy/ ‘einundzwanzig’), deren dritte Silbe akzentuiert war (giftem Gipfel imFj-
Verlauf). Durch eine systematische Manipulation dgd/erlaufs wurden Stimuli erstellt, die
sich (auf das Wesentliche beséahkt dargestellt) im Intervall zwischen dem Minimum und
dem Maximum der Gipfelgestalt unterschieden. Es gab 6 kidene Intervalle in Schrit-
ten von 1 st (1 bis 6 st). Die Probanden sollten beurteilercivee von zwei nacheinander
prasentierten Stimuli die gf3ere Tonbhenbewegung erilt. Die Versuchspersonen zeigten
drastische Unterschiede fliggich (a) der Rhigkeit, das gil3ere Intervall zu erkennen und
(b) der Entscheidungsstrategie (einige Probanden bkernteicheinbar nicht das Intervall,
sondern die finale Torihe). Insgesamt schlief3t 't Hart (1981) aus den Ergebnisises nur
Unterschiede von mehr als 3 sirfdie sprachliche Kommunikation relevant sednken.

't Hart (1981) hat in seiner Untersuchung nur den Umfang vonhbhenbewegungen
bericksichtigt, nicht aber die Bewegungsrate (oder Steilta@iBkwegung, in st/s). Untersu-
chungen von 't Hart et al. (1990) zur perzeptiven Unterstibeikeit zweier unterschiedlich
steiler Fy-Verlaufe ergabeniir den Quotienten aus den beidegRaten ¢y, g») einen JND
von etwa 2. Das heil3t eing-Bewegung muss mindestens “doppelt so steil” wie eine zweite
sein, um perzeptiv von ihr unterschieden werdenauorien.

2.4.3 Kategoriale Wahrnehmung?

Wird (mit Hilfe der Sprachsynthese) ein akustischer Patamschrittweise vémdert, so
muss sich ein jeder Schritt nicht notwendigerweise in dezéfgion widerspiegeln. Das klas-
sische Experiment zur Wahrnehmung der Phon@meé, g/ im amerikanischen Englisch von
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Liberman et al. (1957) zeigte, das$tdr das akustische Kontinuum des manipulierten Para-
meters (FZ¥ nicht graduell wahrnehmen, sondern eingeteilt in Abse@nibnerhalb derer
sich die Stimuli perzeptiv nicht unterscheiden. Diesegr®men wird alkategoriale Wahr-
nehmungdoezeichnet.

Der klassische Experimentaufbau eidtlzwei Teile (vgl. auch Borden et al. 1994): einen
Identifikationstestind einerDiskriminationstestin einem Identifikationstest sollen die Pro-
banden je einen Stimulus einer der vorgegebenen Kategauieminen (z.B/b, d, g/), im
Diskriminationstest sollen sie entscheiden, ob zwei naemeler pasentierte Stimuli gleich
oder ungleich sind. Kategoriale Wahrnehmung liegt vor, wx) die Ergebnisse des Identi-
fikationstests einen raschen Wechsel dérdturteile von einer Kategorie zuéohsten auf-
weisen, der sich nuiber ein oder zwei Stimuli erstreckt, und atdich (b) sichiiber diese
Kategoriengrenze eine maximale Diskrimination der Stirardibt.

Kohler (1987) wandte das experimentelle Design auf eingreRisder deutschen Intona-
tion an und testete die Diskrimination und Identifikatiom deei Gipfeltypen ‘fiih’, ‘mittel’
und ‘spat’. Bei einer systematischen zeitlichen VerschiebungseieGipfels im Bereich
des Vokals der akzentuierten Silbe ergab sich in den Diskationstests nur ein Diskri-
minationsmaximum zwischen demifen Gipfel’ und dem ‘mittleren Gipfel’, obwohl Kon-
textualisierungsexperimente (Kohler 1991b) das Vorhaseia der dritten Kategorie (‘&per
Gipfel’) besttigten. Auch in Experimenten zu anderen Bereichen der &timmblieben Dis-
kriminationsmaxima aus, so etwa bei der Wahrnehmung viedeh hohel,-Gipfel (Ladd
und Morten 1997) oder in einem Kontinuum phrasenfinaler Higrt von ‘fallend’ bis ‘stei-
gend’ (Kohler 2004). Ebenso zeigten sich bei der PerzeptionTalkonturen in einer Reihe
von Versuchen am IPDS keine Diskriminationsmaxima.

Niebuhr und Kohler (2004)uhrten ein vergleichendes Experiment zu Gipfel- und Tal-
konturen durch, in dem sich alletiineren Befunde zur Wahrnehmung dieser beiden Kon-
turtypen besitigten. Sie argumentieren, dass IdentifikationstestE¢im von Kontextuali-
sierungsexperimenten) und Diskriminationstests gruedid verschiedene Aufgabdir tie
Versuchsperson darstellen.@iend im ersten Fall das Perzept auf kognitive Kategoeen s
mantischer Interpretation abgebildet werden muss, isDikriminationstest enger mit der
Wahrnehmung selbst verbunden. Alle drei Gipfelpositiosen also mit kognitiven Kate-
gorien verbunden, ebenso zwei Talpositionen. Niebuhr uollié¢ (2004) schlie3en, dass
das Konzept der kategorialen Wahrnehmung im Bereich dersudbten Intonationskontu-
ren nicht anwendbar ist. Nur im Falle einer einzigen Kategmrenze (von ‘fiiher Gipfel
zu ‘spater Gipfel’) konnte ein Diskriminationsmaximum festgaitwerden. In diesem Fall
findet ein Tonkbhenbruch von ‘hoch’ nach ‘tief’ synchronisiert mit einepektralen Bruch
von ‘Konsonant’ nach ‘Vokal’ statt. Niebuhr und Kohler (200schlagen diese besondere
Verknipfung zwischen der Intonation und der segmentellen EbEn€raind fir die kate-

12F2 ist derzweite FormantFormanten sind Resonanzfrequenzen des Ansatzrohrs. ésdemvin dieser
Arbeit nicht thematisiert.
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goriale Wahrnehmung der beiden Gipfel vor. Kohler (2004)lis@t, dass das Konzept der
kategorialen Wahrnehmung in Bezug auf seinen Anspruch,gbgische Kontraste in der
Wahrnehmung erfassen ztrnen, revidiert werden muss. Vielmehr werde bereits ddieh

Identifikationstests eine Kategorienbildung erfasst. Bigbeziehung der Diskriminations-
komponente erfasse einen atdichen, psychophonetischen Aspekt.



Kapitel 3

Phrasenfinale Melodiemuster des
deutschen und ihre Beschreibung

Als phrasenfinale Kontur wird der Melodieverlauf zwischemdetzten Akzent und dem En-
de einer Phrase bezeichnet. Um eitberblick iber die phrasenfinalen Melodiemuster des
Deutschen geben zwknen, ist es notwendig, einen theoretischen Rahmen zur Bdsehg
von Melodiemustern zu definieren. Ein solcher Beschreilbnaigsen kann unterschiedliche
Qualitaten besitzen. Zum einen kann es sich umMouell handeln, welches versucht, ein
Phanomen (hier die Intonation des Deutschen) in seinen nelemaAspekten zu erfassen,
d.h. mit Hilfe vonModellkategorierzu beschreiben und zu eéiken. Zum anderen kann es
sich um einWerkzeudhandeln, welchekabels(=Etiketter) zur Verfugung stellt, mit denen
Aspekte des PAinomens (hier z.B. Torihen, Melodien,Fy-Konturen) abgebildet werden
kdnnen. Die beiden Formen schliel3en sich nicht aiis:éin Modell kann ein Etikettier-
werkzeug entwickelt werden, welches die Kategorien desd®depasentiert und praktisch
handhabbar macht, z.BHirfdie Etikettierung von Sprachdatenbanken.

Es sollen hier zwei verschiedene solcher Rahmen vorgestetiien, die sich in we-
sentlichen Aspekten unterscheiden. Der erste Beschresbaimgen ist daKieler Intona-
tionsmodell(= KIM, Kohler 1991a) mit dem zugeirigen Etikettierwerkzeug PROLAB (=
Prosodic Labelling Kohler 1997). Der zweite Beschreibungsrahmen ist GToBG&rman
Tones and Break Indices§srice und Baumann 2002), ein Etikettierwerkzeug, das auf de
Autosegmentell-metrischen Phonolo{#eM-Phonologie, vgl. Ladd 1996) basiert. Nrend
eine Zuordnung ‘Model— Werkzeug’ im Falle von ‘KIM— PROLAB’ relativ klar vorhan-
denist (vgl. 3.3.1), kann eine entsprechende Zuordnungidnologie— GToBI’ weniger
klar postuliert werden (vgl. 3.3.2), da sich in letzterertl wasentlich gbl3ere Diskrepanzen
zwischen Modell und Werkzeug ergeben. Daher wird die AM+Rihagie nicht als Korre-
lat zu KIM betrachtet. Zur terminologischen Vereinfachwad) im Folgenden dag/erkzeug
GToBI auch als eitModell bezeichnet werden, wenn es mit KIM kontrastiert wird.

Da gewisse Details der beiden Axtze KIM/PROLAB und GToBI (z.B. das genaue Re-

25
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pertoire an Beschreibungskategorien oder Symboldiakjifikr das Thema der Arbeit nicht
relevant sind, wird hier lediglich auf die generellen Ustdriede sowie auf die Behandlung
der phrasenfinalen Melodien eingegangen. Dabei wird imvealKIM/PROLAB auf eine
Beschreibung des eigentlichen Modells (KIM) weitgehenaiéitet und stattdessen vorran-
gig mit den PROLAB-Labels gearbeitet, damit eine verglearkBeschreibungsebene (die
“Etiketten”-Ebene) vorliegt wie bei GToBI. Es wird jedochrsacht, den wesentlichen Un-
terschied zwischen einer KIM-Kategorie einerseits uneé@iPROLAB-Label andererseits
darzustellen.

Die vorliegende Arbeit untersucht ein Melodiemuster, \wekweder in GToBI noch in
das KIM integriert, sondern lediglich mit PROLAB etikettar ist. Daher versteht diese Un-
tersuchung sich prinzipiell losgist von einem speziellen Intonationsmodell. Es gibt dehnoc
drei Motivationen @ir eine Kurzvorstellung der beiden genannten Modelle asediStelle. Er-
stens basieren die bisherigen Beschreibungen der psemdwdézn Kontur auf Sprachdaten,
die mit PROLAB etikettiert worden sind (vgl. Peters 1999tdPe 2000). Ein grundlegender
Einblick in KIM und Kenntnis der PROLAB-Etiketten ist also ettig fur das Versindnis
sowohl der Hypothesen (Kapitel 4) als auch der Korpusaedlgapitel 5). Das am weitesten
verbreitete Etikettierwerkzeugiif die deutsche Intonation ist GToBI. Es soll daher zweitens
versucht werden, die in den hier vorgenommenen Untersg@nupeiicksichtigten Melodie-
muster — so weit wie Kiglich — auch durch GToBI-Labels abzubilden. Drittens wsttkeiden
sich KIM/PROLAB und GToBI sowohl in grundlegenden Annahmeds,auch in ihren Label-
repertoires bdmlich der phrasenfinalen Muster. Eine kurze vergleichddidkussion dieser
Aspekte ist interessant, weil sich in Bezug auf diédglchkeiten, die die beiden Modelle
bieten, das pseudoterminale Musteédqdat zu beschreiben und gegebenenfalls zu integrie-
ren, wichtige Unterschiede ergeben. Die Notwendigkeiereintegration Angt allerdings
nur zum Teil von der tatechlichen Relevanz des pseudoterminalen Musters ab, zueneand
namlich auch von der Zielsetzung des Modells.

Das Kapitel beginnt mit einerdberblickiiber die klassische Einteilung der phrasenfina-
len Konturen des Deutschen in diaetonationstypendie von Essen (1964) vorgeschlagen
hat (Abschnitt 3.1). Danach sollen in Abschnitt 3.2 einigengisaitzliche Ervdgungen zu-
sammengefasst werden, die bei der Modellierung der Intumaine Rolle spielen undif
die Interpretation der Ergebnisse dieser Arbeit im Rahmeigldeden hier vorgestellten) In-
tonationsmodelle von unmittelbarer Bedeutung sind. Diezkaoirstellung der beiden Modelle
erfolgt in Abschnitt 3.3. AnschlieBend wirdgsentiert, welche phrasenfinalen Melodiemu-
ster von den beiden Modellen erfasst und welche funktionated formalen Eigenschaften
fur sie angenommen werden (3.4 und 3.5).
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3.1 Drei Intonationstypen

In seiner impressionistischen Beschreibung der deutsafiendtion unterscheidet von Es-
sen (1964) drei verschiedene Intonationstypen, in dereriB®zungen sich ihre Funktionen
widerspiegeln: determinale derprogredienteund derinterrogative Diese Intonationstypen
konnen nicht ohne Weiteres als phrasenfinale Konturen imdaignierten Sinne bezeichnet
werden, da sie sich auch im Melodieverlawfr dem finalen Akzent unterscheideirinen.
Die auffalligsten Unterschiede ergeben sich aber in dernteth dem letzten Akzent der
Phrase (bei von Essen 1964 Machlauj. Kurz zusammengefasst wird der terminale Typus
charakterisiert durch einen “geschlossen tieftonige[a¢iNauf oder schnelle[n] Tonabfall in
der Schwerpunktsilbe selbst”, progredieAig3erungen “laufen mit gehobener Stimme aus”
und bei der interrogativen Intonation folgen auf den finadaent “nur noch ansteigende
Silbentne als Nachlauf” (von Essen 1964). Die Bezeichnungen deifdpen dirfen aller-
dings nicht zu vértlich genommen werden: Die pragmatische Funktion degé-kann einer
AuRerung z.B. nicht nur durch eine interrogative Intonatierliehen werden. Die Anwen-
dungen der drei Typen fasst von Essen (1964: 65f) wie folgamumen:

“Die terminale Intonation wird angewandt in Aussagen, Aufforderungen,
Ausrufen, vorangestellten Anreden, Brgungsfragen, indirekten Reden, den
zweiten Gliedern von Doppelfragen. Dheogredientdntonation wird angewandt
in allen unvollendeten Redeteilen, denen die Schwerpuihttsig erst folgen
soll. [...] Die interrogativeIntonation wird angewandt in Entscheidungsfragen,
Nachfragen [...], ferner — als Variante — in Aussagen, Auléoungen und E&n-
zungsfragen, wenn sie Warnungen oder Drohungen darssellkem, in geringer
melodischer Bewegung auch bei Aufforderungen als Ausdreckidflichkeit.
[...]” (von Essen 1964, Hervorhebungen im Original)

3.2 Zur Modellierung der Intonation

Ein Rahmen zur Beschreibung der Intonation muss den Termirtasdtion definieren. Es
konnen unterschiedliche suprasegmentelle ParameteAlgthnitt 2.1) sowie unterschied-
liche sprachliche Fimomenbereiche der Intonation zugerechnet werden. Aushder wich-
tigste Aspekt der Intonation, die tonale Komponente, kim$ich der Zielsetzung des Be-
schreibungsrahmens sowie seiner methodischen Grundfggeschiedlich analysiert wer-
den. Angtze der Analyse von Intonation scheinen sich in einer grébenaherung in Bezug
auf vier Grundfragen zu unterscheiden:

A Wie lautet die genaue Zielsetzung des Beschreibungsral®mens

B Wie wird der zu beschreibende &tomenbereich eingegrenzt?
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C Wie werden die Beschreibungskategorien definiert?

D Wie wird der Rahmen erarbeitet?

Durch diese vier Fragen soll keine volistdige Klassifizierung aller Intonationsmodelle
ermdglicht werden, sondern es sollen anhand dieser Fragesndien Aspekte von Intona-
tionsmodellen diskutiert werden, diérfdas hier untersuchte Bhomen von Bedeutung sind.
Mit dieser Grundlage, die in den folgenden vier Abschnitjeschaffen wird, kann versucht
werden, erstens die beiden vorgestellten Modelle in di&&rmen einzuordnen, und zwei-
tens das untersuchte &omen im Rahmen der beiden Modelle zu bewerten.

3.2.1 Die Zielsetzung eines Beschreibungsrahmens

Im einfachsten Fall kann es sich bei dem Beschreibungsralumesin simples Werkzeug,
z.B. fur die Etikettierung der Intonation in Sprachdatenbankamdieln. Sinde hinter die-
sem Werkzeug kein theoretisches Modell, sireves vermutlich in der Lage, sehr feine Un-
terschiede in der Intonation aufzuzeichnen, urgailgig davon, ob diese Unterschiede eine
Relevanz fir die sprachliche Kommunikation besitzen. Damérey es ein suprasegmentel-
les Korrelat zu dem schwerpunkéfdig segmentell orientierten Internationalen Phonegisch
Alphabet (IPA 1999).

Eine andere ridgliche Zielsetzung eines Beschreibungsrahmens besteht genau die-
jenigen Muster der Intonation einer Sprache (oder auch &fjeachen) beschreiben zark
nen, die @ir die sprachliche Kommunikation relevaotier abein linguistischer Weise struk-
turierbar sind (vgl. 3.2.2). Derartige Rahmen sollen hier gdbonologische) Modellbe-
zeichnet werden. Sie stehen im Mittelpunkt der folgendesfi#furungen.

3.2.2 Der Pranomenbereich eines Modells

Die genaue Zielsetzung des ModelBngt z.T. zusammen mit der Eingrenzung de&rfeh
menbereichs des Modells: Dend@fomenbereich eines simplen Werkzeugs bildentkche,
oder zumindest sehr viele Ereignisse der Intonation; dan&menbereich eines phonologi-
schen Intonationsmodells hingegen besteht nur aus eineimekl Ausschnitt daraus. Ladd
(1996:6) definiert Intonation entsprechend als “the ussupfasegmentgdhonetic features
to convey ‘postlexical’ orsentence levgbragmatic meanings in nguistically structured
way” (Hervorhebungen im Original; es folgt bei Ladd (1998)esausiihrliche Definition zu
jedem kursiven Terminus).

Der wesentliche Unterschied zu débrigen pasentierten Definitionen (vgl. 2.1) besteht
in der Einschankung, dass nur diejenigen Aspekte der Sprechmelodie aterdlichungs-
gegenstand&hlen, die in einer linguistischen Weise strukturiert sioadd (1996) versucht
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zu diesem Zweck eine klare Trennung zwischermuistischenmauf der einen Seite unéa-
ralinguistischermauf der anderen Seite. Linguistisch sind demnach nur dggerMerkmale
der Intonation, die in einer kategorialen Weise struktaisend, z.B. kbnnen die Merkmale
‘hoher Ton'-‘tiefer Ton’ solche Kategorien bilden, odercaufallend’—'steigend’. Paralin-
guistisch sind dagegen diejenigen Merkmale, die durchikoigrlich variierbare physikali-
sche Parameter definierbar sind. Beispiele sind die Lakist das Sprechtempo oder auch
der Tonldohenumfang, z.B. einer Gipfelkontur. Entsprechend lasgdndie pragmatischen
Funktionen von linguistischen Merkmalen disktionale Kategorierverstehen, die prag-
matischen Funktionen von paralinguistischen Merkmalemgégen als Signalisierung von
kontinuierlich variierbaren SprecherattiienoderEmotionenBeispiele fir Paare von funk-
tionalen Kategorien sind ‘Frage’—'Aussage’ oder ‘fokesst nicht fokussiert’. Beispieleifr
kontinuierlich variierbare Sprecheraititen sind ‘witend’, ‘freundlich’, Uberrascht’, usw.
Mit anderen Worten gilt also: Sowohl hinsichtlich der Forlmauch hinsichtlich der Funkti-
on sind linguistische Merkmale definiert durch ein “Entwe@eler”, paralinguistische Merk-
male hingegen durch ein “Mehr-Oder-Weniger”.

Ein Ansatz, der eine strikte Trennung zwischen Linguisiesn und Paralinguistischem
versucht, ist keineswegs unproblematisch. Ladd (1996%ss&umt ein, dass Unklarheit und
Uneinigkeit daiiber aufkommen kann, welche Merkmale linguistischer unitieeparalin-
guistischer Natur sind. So werden zwei Melodiemuster degig&rhen, ‘high fall’ und ‘low
fall’ in einigen Beschreibungen als zwei verschiedene latmmskategorien betrachtet (z.B.
O’Connor und Arnold 1973), in anderen Beschreibungen (z.B. t@rni969) als paralin-
guistische Variationen ein und derselben Kategorie ‘falidd (1996:39) merkt zu diesem
Beispiel an:

“Since it is genuinely difficult to tell paralinguistic and [linguistic] intonational seges
apart, and since there is no obvious independent body of theory molasthof evidence
to which one might appeal in order to decide issues like this, these disagrsemawe
tended to remain unresolved.”

Es stellt sich die Frage, inwiefern eine strikte Trennungsehen Linguistischem und Para-
linguistischem mglich bzw. ritig ist. Ein Modell, welches sich als phonologisch bettath
kann durchaus einen breiteren&@lomenbereich definieren. In KIM werden z.B. drei ver-
schiedene Gipfelpositionen unterschiederiifify ‘mittel’, ‘spat’), wobei derUbergang von
‘mittel’ zu ‘spat’ kontinuierlich ist (vgl. 2.4.3). Die Funktion des Merlafs ‘spat’ ist im We-
sentlichen der Ausdruck vodberraschung (Kohler 1991a; Kohler 1991b), die nach Ladd
(1996) paralinguistischer Natur ist (s.0.). Ein Modell wiees KIM arbeitet also nicht auf der
Basis vonlinguistischenFunktionen im Sinne von Ladd (1996), sondern vielmehr auf de
Basissprachlich-kommunikativer Funktionen

Es sei en@hnt, dass auch dieser Ansatz nicht frei von Problemen IstBAispiel die-
ne die Variation des Torithenumfangs einer Gipfelkontur, die nach Ladd (1996) kit p



30 KAPITEL 3. PHRASENFINALE MELODIEMUSTER

ralinguistisch ist: Durch einen gBeren oder kleineren Umfang wird der Akzent mit mehr
oder wenigelEmphaseversehen. Die Emphase ist also aus einer linguistischednt 8ach
Ladd (1996) nicht relevant und kein Merkmal der (phonololgen) Intonation. Andererseits
besteht kein Zweifel darin, dass ein deutlich emphatisé&k@ent — realisiert durch einen
sehr grof3en Tordhenumfang — eine andere sprachlich-kommunikative Fanleriillt als
ein nicht-emphatischer Akzent — realisiert durch einertla#ukleineren Tonbhenumfang.
Es ist daher plausibel, diesen Umstand durch ein Merkmainane Intonationsmodell zu
verankern (z.B+EMPH in KIM). Dann stellt sich die Frage, inwiefern sich ursiehied-
liche Grade der Emphase — die sich sowohl messtechnisch als auch auditiy- bzw.
Tonhbhenumfang manifestieren — in ihrer sprachlich-kommuiika Funktion unterschei-
den. KIM setzte urspmglich sieben Stufen an, in dasasgr entwickelte PROLAB ist die-
se Feindifferenzierung innerhalb der emphatischen Kaitegdlerdings nicht eingegangen.
Es ist naifiirlich denkbar, dass sich — ausgehend von einem emphatigdteent — durch
eine weitere leichte Veratkung der Emphase die kommunikative Funktion AaRerung
ebenso leicht vémndert. Die Schwierigkeit liegt darin, zu entscheiden, giel3 derartige
Veranderungen sein iissen, damit sie als “sprachlich-kommunikativ relevargZzdichnet
werden dirfen. Da keine empirischen Befunde zu einégtichen sprachlich-kommunikativ
relevanten Differenzierung verschiedener Emphasegradiegen, erscheint diedsung in
PROLAB (gegeiiber der losung sowohl im urspinglichen KIM als auch bei Ladd 1996)
am plausibelsten.

3.2.3 Die Kategorien eines Modells

Die Beschreibungskategorien eines Intonationsmodéls&n auf der Basis verschiedener
Eigenschaften der Intonation definiert werden. Es seien Eglichkeiten exemplifiziert.
Die erste nimmt an, das&eltonedie Bausteine der Intonation bilden (z.B. Ladd 1996). Je-
dem Melodiemuster liegt in der phonologischen Resentation eine Abfolge der vagbaren
Zieltone zugrunde, zwischen denen bei der phonetischen Umggttarpoliert wird, so dass
an der phonetischen Obexthe ein Tonbhenverlauf erscheint. Eine anderédlichkeit ist

die Auffassung, dass ganzheitliche Intonationskonturen‘'@ipfelkonturen’ oder ‘Talkon-
turen’ die zugrundeliegenden Einheiten sind.

3.2.4 Die methodische Basis eines Modells

Ladd (1996) unterscheidet zwischen zwei traditionelleseatiell verschiedenen Adizen,
in die sich die Intonationsforschung bis in dieaggn 1970er Jahre einteilen liel3: der
strumentelleoder phonetischers. derimpressionistisch@der proto-phonologische Diese
Einteilung bezieht sich auf die Methoden zur Analyse vorpgashenen (bzw. aufgenom-

IKeiner der beiden Arigze war nach Ladd (1996) phonologisch.
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menen) Intonationskonturen: Intonationsmuster lass#mssiwohl durch analytischesken
(impressionistischer Ansgtals auch durch das Vermessen vgpKonturen (nstrumenteller
Ansatz auffinden und beschreiben. Dabei werden unterschiedtefieierende Parameter
der Intonation angesetzt: die (wahrgenommene) ®behm einen, die Grundfrequenz des
akustischen Signals im anderen Fall (vgl. Abschnitt 2.4).

Sind — auf die eine oder andere Weise — Hypothesen zur Inbonainer Sprache oder
auch zu bestimmten Melodiemustern aufgestellt worderstsesisinnvoll, diese Hypothesen
zu testen. Hier kommt ein dritter, auf den ersten beidenafge aufbauender, methodi-
scher Ansatz ins Spiel: dexperimentelleTypischerweise werden Perzeptionsexperimente
mit einer Reihe naiver Versuchspersonen durchigetf deren Aufgabe darin besteht, auditive
Stimuli kommunikativen Funktionen zuzuordnen, oder zsemeiden, ob sich zwei Stimuli
identisch antiren (z.B. Uldall 1960; Kohler 1991b).

In der Intonationsforschung ist ein experimentelles Vbrgekeineswegs der Regelfall.
Haufig werden Intonationsmodelle in erster Linie auf Basismdettersprachlichen Intuition
der Modellierenden, oder auch kombiniert mit empirischefuBeen aus Sprachdatenbanken
aufgestellt, bzw. modifiziert. Letztlichdanen aus einem solchen Vorgehen stets nur Hypo-
thesen daiber resultieren, welche Muster im Rahmen der Zielsetzumgdes PAnomen-
bereichs des Modells relevant sind. Ein aiztiches experimentelles Vorgehen zum Testen
dieser Hypothesen ist daher nicht nur sinnvoll, sondermetig, wenn den Kategorien
eines Modells eine objektive Basis zugrunde liegen soll.

3.3 ZweiBeschreibungsrahmen - GToBIl und KIM/PROLAB

Dieser Abschnitt bietet zuerst je eine Kurzéinfung in GToBI und KIM/PROLAB (Ab-
schnitte 3.3.1 und 3.3.2), sowie einen direkten Vergleiekiglich einiger grundlegender
Konzepte (3.3.3). Dies geschieht im Wesentlichen durcidigendung der Klassifikations-
kriterien aus 3.2.

3.3.1 KIM/PROLAB

Das Kieler Intonationsmodel(KIM) (Kohler 1991a) versteht sich als ein phonologisches
Modell. Der Planomenbereich ist nicht das rein Linguistische im Sinne hadd (1996),
sondern vielmehr das sprachlich-kommunikativ Relevangg &.2.2). KIM beinhaltet die
Auffassung, dass ganzheitliche Intonationskonturen dijgundeliegenden Bausteine der In-
tonation bilden. Sie werden in dieser Arbeit auch kKIM-Kategorienbezeichnet. In der
phonologischen Beschreibung sind diese Kategorien dustmkliive Merkmale (mit zwel
oder mehr Auspgrgungen) regsentiert. Das Merkmah-VALLEY > unterscheidet z.B. eine
Gipfel- von einer Talkontur, mit den Merkmalea-EARLY > und <+LATE> kdnnen filhe,
mittlere und spate Gipfel unterschieden werden. Charakteristisgchden fiihen Gipfel ist
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die Synchronisation des;-Gipfels vor dem Vokal der akzentuierten Silbealwend der
Fy-Verlauf Uber diesem Vokal bereitafft. Im mittleren Gipfel wird dasFy-Maximum erst
wahrend des akzentuierten Vokals erreicht, iratsp erst gegen Ende des akzentuierten Vo-
kals oder spter.

Ein Beispiel fir eine KIM-Kategorie, regsentiert durch Merkmale, ave <—EMPH,
—TERMIN, —VALLEY, —QUEST, —EARLY, —LATE> (‘nicht-emphatischer Akzent mit
mittlerem Gipfel und finaler fallend-tief-steigender Kari). Vereinfachend werden auch
unvollstindige Spezifikationen wie ‘mittlerer Gipfel' als KIM-Kagerien bezeichnet. Die
Hypothesen zu den KIM-Kategorien basieren auf einer Koatimn von instrumenteller und
impressionistischer Herangehensweise. Die wahrgenoemBmnlohenveraufe konnen al-
SO einerseits als definierender Parameter der Intonatinange werden, andererseits wird
auch derFy-Verlauf als instrumentell erfassbare Atrerung verwendet. Dabei wird eine
strikte Trennung zwischen Makrointonation und Mikroirétion angestrebt, die auch in ei-
ne Rechnerimplementierung des KIM eingegangen ist (Kor®&0L Die Hypothesen zu
den KIM-Kategorien wurden teilweise mit experimentellerflBelen untermauert (Kohler
1991b).

Mit dem Ziel, eine prosodische Etikettierung von Spracedaéinken mit den Kategorien
des KIM zu erndbglichen, wurde das Notationssystem PROLAB entwickelthl€o 1992;
Kohler 1997). Grundi#tzlich muss eine strikte Trennung zwischen #eaegorien des KIM
auf der einen Seite und déitiketten des PROLAB-Systems der anderen Seite vorgenom-
men werden. Eine KIM<ategoriewird nicht durch genau ein PROLARBtikettreprasentiert,
sondern durch ein &hdel von Etiketten, wie auch in KIM selbst eine Kategoriectiuein
Bundel von Merkmalen repsentiert wird. Allerdings entspricht auch éfferkmaldes KIM
nicht einem PROLABEtikett Zum Beispiel gibt es in KIM ein biares Merkmal zur Unter-
scheidung von ‘Gipfel’ und ‘Tal’ und zwei weitere zur Unteheidung von ‘filh’, ‘mittel’
und ‘spat’; in PROLAB gibt es jedochifr jede der resultierenden Spezifikationen ein eigenes
Etikett, z.B. KIM <—VALLEY, —EARLY, —LATE> = PROLAB [~ ]°>. PROLAB wurde nach
der Formulierung des KIM schrittweise ausgebaut. Dies katwleiteren Unterschied zwi-
schen KIM und PROLAB zur Folge, dass durch PROLAB mehr Malodister etikettiert
werden bnnen, als in KIM formuliert sind. In dieser Arbeit wird wgéhend mit PROLAB-
Symbolisierungen gearbeitet, die — sofern Entsprechuimge€lM existieren — vereinfachend
auch gleichbedeutend mit den KIM-Kategorien verwendetierr

Fur akzentuierte Wrter unterscheidet PROLAB drei Stufen der Akzentuierltg)gibt
eine Defaultakzentuierung, die als Stufe 2 bezeichnet (PRODLAB-Symbol [2]). Von die-
sem Defaultwert kann ein Akzent in zwei Richtungen abweicligatens kann es sich um
einen emphatischen Akzent handeln (Akzentstufe [3]), temsikann das akzentuierte Wort
partiell deakzentuiert sein (Akzentstufe [1]). Im letetefall muss sich der Akzent der Stufe

2PROLAB und GToBI-Labels werden in dieser Arbeit durch eekidammern [] markiert.
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[1] einem anderen Akzent in derselben prosodischen Phraseondnen, kann also nur re-
lativ zu einem Defaultakzent auftreten. Ein Akzent der &{dff wird daher in dieser Arbeit
auch ald\Nebenakzertiezeichnet.

Ein Akzent (jeder Akzentstufe) ist mit einem tonalen Musissoziiert. Defriihe der
mittlere und derspate Gipfelwerden in PROLAB durch [) ], [ "] und [ (] symbolisiert. In
Kombination mit einem Defaultakzent ergeben sich alsodotte Etiketten:ir einen filhen
Gipfel [ 2) ], einen mittleren Gipfel [ 2" ] und einen &gen Gipfel [ 2( ]. Tritt ein Akzent
als letzter in der prosodischen Phrase auf, so folgt auf R@LAB-Etikettierung der Ak-
zentstrke und des Konturtyps (z.B. [ 2(]) ein Etikeiirfdie phrasenfinal&y-Kontur. Diese
werden in Abschnitt 3.4 thematisiert. Es gibt verschied@R®OLAB-Etiketten, die eine Phra-
sengrenze symbolisieren; die Unterschiede sind aberitatter, nicht ppnomenaler Natur,
das Default-Label ist [pgn]. Grunétzlich unterscheidet KIM nicht zwischen verschiedenen
Arten oder Graden der prosodischen Phrasierung.

3.3.2 GToBlI

GToBl ist eine Variante des Etikettierwerkzeugs ToBIgnes and Break IndiceBeckman
und Ayers Elam 1997), das ursprglich fur die Etikettierung der Intonation des Englischen
entwickelt wurde und auf der AM-Phonologie basiert. Den darsyspunktiir die Intonati-
onsforschung im AM-Rahmen bilden klar phonologisch oremé Studien (Liberman 1975;
Bruce 1977; Pierrehumbert 1980). Damit kann GToBI als ein plogisch orientiertes Werk-
zeug betrachtet werden. Der@&tomenbereich des GToBI geht aus der Literatur allerdings
nicht klar hervor. Einerseits handelt es sich um ein Wergzaur Etikettierung der Intonation
im Rahmen der AM-Phonologie. Es liel3e sich also vermuters deeahnliche Definition
von Intonation zugrunde liegt wie bei Ladd (1996). Andeeéssstellt das GToBI-System
durchaus Etiketten zur Vear§ung, durch die ein gper Gipfel von einem mittleren Gipfel
differenziert werden kann — obwohl eine funktionale Di#azierung tiberrascht/ nicht-
Uberrascht’ nach Ladd (1996) paralinguistisch ist (vg2.8. Auch Aspekte der emphati-
schen Sprechweiséknen mit GToBlI etikettiert werden (Grice und Baumann 200Q)is
ein Melodiemuster, mit demdflichkeit zum Ausdruck gebracht wird (vgl. 3.5). GToBI kann
daher nicht als eine direkte Umsetzung der AM-Phonologieabbktet werden (vgl. Anfang
des Kapitels).

Versteht man GToBI in der Tradition von Pierrehumbert (1980)basiert es auf einer
instrumentellen Herangehensweise an die Intonation, inFglelen definierenden Parame-
ter darstellt. Nach Grice und Baumann (2002) werden allgegdvahrgenommene Konturen
etikettiert, wobei dennoch mit,-Verlaufen gearbeitet wird. Als zugrundeliegende Baustei-
ne der Intonation werden in der AM-Phonologie zwei Zekt angesehen: H (‘*high’) und L

3lm Rahmen der AM-Phonologie daEipfel nicht als Gipfekonturverstanden werden, sondern ist als pho-
netische Umsetzung des phonologischen H-Zieltons zudigaa.
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(‘low’). Samtliche Melodiemuster werden durch diesén& beschrieben, wobei angenom-
men wird, dass der Melodieverlauf zwischen dieséndn per Regel (meist linear) interpo-
liert wird.

Sowohl Akzentkonturen als auch phrasenfinale Konturereeetich aus den zwei Ziel-
tonen [H] und [L] zusammen (wobei Konturen nur das Resultataterpolation darstellen;
vereinfachend wird dennoch von Konturen gesprochen). reAtkonturen ist genau ein Ton
mit der akzentuierten Silbe assoziiert, was in der Etikaitig durch das Symbol [*] markiert
wird. Einfache Akzente enthalten nur einen Ton: [H*] odet][LEs sind verschiedene Kom-
binationen von ®nen nibglich, die in der Symbolisierung mit einem [+] verbundernreen:
z.B. [L+H*], [L*+H]. In GToBI lassen sich zwei verschiedene #®&n von Phrasen etikettie-
ren: einelntonationsphras€lP) und eindntermedarphrase(ip). Eine IP ent@lt immer eine
oder mehrere ip. & die Phrasengrenzen werden ebenfalls @retangesetzi3renztne.
Der Grenzton einer ip wird mit einem [-] symbolisiert (z.B.-J[H der Grenzton einer IP mit
einem [%] (z.B. [L%]). Am Ende einer IP tritt immer eine Komhtion von ip-Grenze und
IP-Grenze und damit auch eine Kombination zweier Gi@mzauf. Die ursgmglichen ToBI-
Labels sind in dieser Hinsicht transparent (z.B. [L-L%]).GToBI wurden diesbeamlich
Veranderungen vorgenommen, so gilt z.B. ToBI [L-L%] = GToBlI [L-%uf die Kombina-
tionen, die @ir die Fragestellung von Interesse sind, wird in Abschn#éte3ngegangen.

3.3.3 KIM/PROLAB vs. GToBl im Uberblick

Das KIM entstammt eher einer perzeptorisch orientierteht@ieise auf die Intonation, GTo-
Bl eher einer theoretisch-linguistischen. Bglich der Zielsetzung von KIM/PROLAB und
GToBI sind die beiden Modelle vergleichbar: Sie versteheh als phonologische Modelle,
bzw. phonologisch orientierte Werkzeuge. DeaRbmenbereich, der als relevaiit eine
phonologische Beschreibung der deutschen Intonationdbeétawird, ist in den beiden Mo-
dellen offenbar nicht derselbe, zumindest wenn GToBI im Rahdes AM-Phonologie, wie
Ladd (1996) sie darstellt, verstanden wird. Ob GToBI aufelMeise verstanden werden soll,
geht aus den Beschreibungen von GToBlI (z.B. Grice und Baumarg) &@ht klar hervor,
wird hier jedoch angenommen. Die als relevant betrachteté&momenbereichedkinen in
einer groben Anaherung als disEommunikativespekte (KIM/PROLAB), bzw. didingui-
stischemAspekte (GToBI) der Sprechmelodie bezeichnet werden. DaebeViodelle unter-
scheiden sich grundlegend in der phonologischen&sgmtation von Intonationskonturen. In
KIM werden zugrundeliegende ganzheitliche Konturen aegésdie sich durch distinktive
Merkmale beschreiben lassen. In GToBI liegen zwei disdt zugrunde, die sich auf unter-
schiedliche Weise kombinieren und modifizieren lassen.@kiddelle arbeiten weitgehend
instrumentell mitFy-Verlaufen als Korrelatiir Tonfbhenverdufe. In das KIM sinda priori
Erkenntnisse aus Experimenten eingeflossen.
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3.4 Phonetische Aspekte phrasenfinaler Melodiemuster

Da in GToBI zwei Typen von Phrasen (ip und IP) angenommen welideKIM/PROLAB
aber diese Unterscheidung nicht vorgenommen wird, mussigkt werden, eine Vergleichs-
basis fir die phrasenfinalen Muster aus GToBI und KIM/PROLAB zu sigrafim Folgenden
wird daher die ip vernachksigt und die IP als gleichwertig mit der prosodischen $theaus
KIM/PROLAB betrachtet.

Im Anschluss an das Maximum der finalen Gipfelkontur k&grentweder auf dem Ni-
veau des Maximums verbleibealeneNerlauf) oder aber fallen. Ein weiteres Ansteigen ist
nach einer Gipfelkontuper definitionemicht mbglich, da es sich dann um eine Talkontur
handeln viirdeé'. Der ebene Verlauf wird in PROLAB mit [0.] symbolisiert, inTGBI mit
[H-%)]. Der fallende Verlauf wird in PROLAB entweder mit [1oder [2.] markiert, wobei
[1.] ein leichtes bis mittleres Fallen bezeichnet, und g Absinken der Tonbhe bis in
den unteren Bereich der Sprechstimme. In GToBI gibt es nurtgetEflr ein tiefes Fallen:
[L-9%].

AuRRerdem kant, nach dem finalen Absinken wieder steigen. Solche falleadishden
Konturen werden in PROLAB in Bezug auf digdHe des Wiederanstiegs unterschieden: [,]
bezeichnet einen leichten bis mittleren Wiederanstiepeiffen Wiederanstieg bis in den
oberen Bereich der Sprechstimme. In Kombination mit dendrertbglichen Arten des-
Abstiegs ergeben sich also vier verschiedene Etikettefaflend-steigende Konturen: [1.,],
[1.7], [2.,] und [2.?]. In GToBI gibt es auclir die fallend-steigende Kontur nur ein Etikett:
[L-H%]. Tabelle 3.1 (Nr. 1, 2 und 4) fasst die Etiketteiir fdie genannten phrasenfinalen
Melodieverhufe zusammen. Die leicht-fallende Kontur [1.] sowie ihmerkbinationen stellen
eine Erweiterung von PROLAB gegéoer KIM dar, d.h. sie sind mit den Merkmalen des
KIM nicht darstellbar. In Tabelle 3.1 sind sie daher in Klaemm gesetzt und im Folgenden
werden sie nicht weiter behandelt.

Melodiemuster GToBl PROLAEB
1. eben H-% 0.
2. fallend L-% (1.
2.
3. fallend-minimal-steigend (1)
2;
4. fallend-steigend L-H% (1.,
1.?)
2.,
2.?

Tabelle 3.1: Phrasenfinale Melodiemuster, die nach eingteBontur auftreten &nnen, in
GToBI und PROLAB.

“In GToBlI besteht die Mglichkeit, nach einem [H*]-Akzent eine steigende Konturetikettieren. Auch
dieser Fall wird hier aufgrund seiner phonetischen Forgigend) als Talkontur betrachtet.
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Zusatzlich wird in PROLAB eine weitere Art von Melodiemusteikettiert, fur die Peters
(1999) eine formal, sowie eine funktional orientierte Beheung vorgeschlagen hat: die
Semikolon-bzw. diepseudoterminal&ontur [2;] (vgl. Tabelle 3.1). Dieses Muster zeichnet
sich durch einen finaleR,-Abstieg ([2.]) aus, auf den ein sehr leichter Wiederagsten £
im Bereich der letzten Silbe der Phrase folgt. Dieser Wiatieg hat ein Ausmalf3 zwischen
etwa 5 Hz und 15 Hz (Peters 1999).

Die [2;]-Kontur bildet hinsichtlich des phonetischen RaedersF, eine Zwischenstufe
zwischen [2.] und [2.,]. Bei ihrer Untersuchung muss alsargte Linie getestet werden, ob
sie sich von der fallenden Kontur einerseits und von deeffiaisteigenden Konturen ande-
rerseits abgrenzefsst. Die ebene Kontur ([0.] bzw. [H-%]) ist dahér tie Fragestellung
der Arbeit nicht von Bedeutung und wird im Weiteren vernaskigt.

3.5 Semantische Aspekte phrasenfinaler Melodiemuster

Peters (1999; 2000) stellt auf der Basis von Beispielen ausKieimCorpus of Read and
Spontaneous Spee¢iPDS 1994; IPDS 1995; IPDS 1996; IPDS 1997a) Hypothasdser
die Funktionen der pseudoterminalen Kontur, sowie deeralén und der fallend-steigenden
Konturen auf. Demnactwird durch einen Abfall der Grundfrequenz bis an die Unteags
ze der Sprechstimme Abgeschlossenheit der Argumentagioalisiert” (Peters 1999:64).
Diese Kontur‘wird in der Prosodie eingesetzt, um kategorischen Behaugdn oder Fest-
stellungen Nachdruck zu verleihen und diese als klares Raktarzustelleniiber das nicht
weiter diskutiert werden soll und wird deshalb ‘terminal’ genél (Peters 1999:64). Die
Bezeichnungerminale Kontur fur das tief-fallende Muster ([L-%], [2.]) wird im Folgen-
dentbernommen. Grice und Baumann (2002) beschreiben die Bmektider phrasenfina-
len Muster in Ablangigkeit vom vorangehenden Akzentmuster. Alle res@tiden Kontexte
sollen hier nicht wiedergegeben werden. Zusammenfasgastdich der [L-%]-Kontur die
Funktion einer neutralen Aussage oder W-Frage oder vadeher Arten von Feststellungen
zuschreiben.

Fallend-steigende Konturéffungieren [...] als intonatorische Markierung von Fragen
oder werden in warnenden oder drohend&mlerungen verwende(Peters 1999:68). Die
[2.]-Kontur wird also als eine Form des terminalen Intooasityps bei von Essen (1964)
betrachtet, die fallend-steigenden Konturen als Formenimterrogativen Typs (vgl. 3.1).
Kohler (1991a) differenziert zwischen deow rise [2.,] und demhigh rise[2.?] in einer
fallend-steigenden Kontur und nennt [Zdntinuation typeund [2.?]question typeKohler
(1992) schreibt der [2.,]-Kontur auch eine warnende Fuamkzu (z.B. “Du [2.,]7), wahrend
[2.?] verwendet wird, um gro3es Erstaunen zu signalisi€¢ien [2.?]"). Nach Grice und
Baumann (2002) wird die fallend-steigende Kontur [L-H%)] @flichen Angeboten verwen-
det.
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Durch die pseudoterminale Konttzeigt der Sprecher sehr subtil eine Distanzierung
vom Gesagten oder eine gewisse VerhandlungsbereitschafPaters 1999:66). Insbeson-
dere Frauen verwenden diese Kontum zu starke Dominanz und Kategoridaitim Dialog
zu vermeiden’und “um dialogbereit zu erscheinen, ohne zu unentschlossen wugcher
zu wirken” (Peters 1999:66). Die Verwendung der pseudoterminaleriukdann auch be-
deuten, das¥rauen in der Kommunikation dem déier haufiger das Gefthl vermitteln mit
einbezogen zu werden, indem sie durch die Intonation einesgewinsicherheit vermitteln”
(Peters 2000:161).

Melodiemuster pragmatische Funktion

[2.] Terminaliat: Abgeschlossenheit, Kategoriatit

[L-%] Aussage, W-Frage

[2;] Pseudoterminalit: Vermeidung von Dominanz und Kategoriatjt
Unsicherheit, Verhandlungsbereitschaft

[2.] Weiterweisung, Warnung, Drohung

[2.7] Frage, Erstaunen

[L-H%)] hofliches Angebot

Tabelle 3.2Uberblickiiber die Funktionen von phrasenfinalen Melodiemustern.

Die Funktionen, die den hier behandelten phrasenfinaleroditahustern von Kohler
(1991a; 1992), Peters (1999; 2000) und Grice und Baumanr2{2Q@eschrieben werden,
sind in Tabelle 3.2 in zusammengefasster Form aufgelistet.

Peters (1999; 2000) mafadfigkeiten von phrasenfinalen Konturen auf der Basis des
Kiel Corpus of Read SpeeiPDS 1994). In seinem Korpus aus gelesenagtzén sowie Ge-
schichten treten die (mit PROLAB etikettierten) phraseaién Konturen sehr sprecherspe-
zifisch auf. Peters (2000) gsentiert die Ergebnisse zweier Sprecher aus dem Satziorp
Einer von beiden verwendetaratliche mit PROLAB etikettierbaren Muster, der anderen(vo
den hier beiicksichtigten Mustern) nur die [2.]-Kontur. Neben diesenegrellen Sprecher-
abhangigkeit fir phrasenfinale Melodiemuster trat die [2;] zudem deuth@tifiger bei weib-
lichen Sprechern auf als beiamnlichen.

3.6 Horbeispiel

Fur einen ersten Breindruck zur [2;]-Kontur im Vergleich zu der [2.]- und de.,]-Kontur

sei an dieser Stelle auf die beiliegende CDROM verwiesen.dmaichniBeispielebefindet
sich je ein durchiPSOLAResynthese erzeugtes Beispiét {2.] (punkt.way, [2;] (semiko-
lon.way) und [2.,] punktkomma.wgv Diesen Resynthesen liegt eine authentische Realisie-
rung von [2;] zugrunde.






Kapitel 4
Problemstellung

Peters (1999) beschreibt die pseudoterminale Kontur alMester, welches global der ter-
minal fallenden Kontuahnelt, allerdings im Bereich der phrasenfinalen Silbe egegimgen
Wiederanstieg der Grundfrequenz aufweist. Als uageés Ausmald dieses Wiederanstiegs
werden 5-15 Hz angegeben (vgl. 3.4). Es stellen sich hitlisiclder vorgestellten Grundla-
gen zur Produktion, Perzeption und zur phonologischen Be#xing phrasenfinaler Kontu-
ren folgende Fragen:

1. Stellt das [2;]-Muster eimakrantonatorisches Rinomen dar oder ist es vielmehr Fol-
ge einesnikrointonatorischen Effekts?

2. Kann das [2;]-Musteperzeptiwon den phonetischhnlichen Mustern ‘fallend’ einer-
seits und ‘fallend-steigend’ andererseits unterschiedsaen?

3. Unterscheidet sich das [2;]-Mustiemktionalvon den phonetischAhnlichen Mustern
‘fallend’ einerseits und ‘fallend-steigend’ andererseit

Dieses Kapitel stellt eine zusammenfassende Diskussisred#en Teils dieser Arbeit
und eine Einleitung des zweiten Teils gleichermal3en dagr&werden Konsequenzen aus
den Einfihrungen in den Kapiteln 2 und 3 hinsichtlich der drei hienfolierten Fragen
diskutiert (Abschnitt 4.1). Daraus werden an zweiter 8telypothesenir die eigenen Un-
tersuchungen abgeleitet (4.2).

4.1 Das pseudoterminale Melodiemuster

4.1.1 Aspekte der Produktion

Die Frage 1 stellt sich aufgrund folgendéberlegungen: Mikrointonatorische Effekte wur-
den als Artefakte der supralaryngalen Artikulation votghts(2.3.4). Sie beinhalten segmen-
telle Informationen undénnen gegeiiber der intendierten Sprechmelodie (der Makrointona-

39
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tion) als nicht-intendierté}-Perturbationen betrachtet werden. Mikrointonation urakié-
intonationuiberlagern sich und formen zusammen den physikalisch raessb,-Verlauf.
Dieser Sachverhalt muss bei der Analyse der Intonatios steachtet werden, besonders
wenn ein grafisch dargestelltéy-Verlauf zur visuellen Inspektion hinzugezogen wird.

Die GrolRenordnung der mikrointonatorischen Effekte liegt beiHiS (oder mehr) im
Falle derFy-Anhebung nach stimmlosen Konsonanten und bei etwa 1 st Il &er ge-
schlossenen vs. offenen Vokale (2.3.4). Nimmt man z.B. eié@eniiche Stimme mit einem
durchschnittlicherFy-Wert von etwa 120 Hz als Grundlage, so lassen dicleinen groben
Vergleich die angegeben Hz-Werte in st umrechnen (Forn2gl Bur den Effekt der stimm-
losen Konsonanten ergibt sictirfdie st-Differenz aus 120 Hz und 135 Hz (= 120 Hz + 15
Hz) ein Wert von etwa 2 st.

Fur die pseudoterminale Kontur sei die Ausgangsfrequenticdetiefer gewahlt als 120
Hz, z.B. 80 Hz, da der Wiederanstieg auf einen vorherigeernidbfall folgt. Ein Anstieg
von 5-15 Hz beir, = 80 Hz entspricht einem Anstieg von 1-3 st. Die pseudoteafaiKontur
zeichnet sich nach dieser groben Rechnung durch einen Véiestexg in der Gifdenordnung
von mikrointonatorischen Effekten aus. Dieser Umstandsnuser Untersuchung des pseu-
doterminalen Musters biécksichtigt werden.

4.1.2 Aspekte der Perzeption

Die Frage 2 kann in zwei Teilfragen zerlegt werden. Die efsifrage beschftigt sich mit
der Abgrenzung des pseudoterminalen Musters vom ternmnsenn durch die mikroin-
tonatorischen Effekte nur segmentelle Informatidsermittelt wird, dann ist die Annahme
plausibel, dass eingy-Schwankung in der @f3enordnung von 2 st vomdter in der Regel
nicht als ein relevanter Beitrag zur intendierten Sprecbdielwahrgenommen wird. Diese
Annahme stimmt bei einer groben Betrachtung mit 't Harts (39&rschlaguberein, dass
der Unterschied zwischen zwei Intervallen mindestens 2tsagen muss, um makrointona-
torisch von Bedeutung zu sein. Der Vergleich mit 't Harts Hyygse kann aber bestenfalls
sehr vorsichtig vorgenommen werden. Sie stellt eine \@@ealleinerung eines speziellen in-
tonatorischen Kontextes dar. 't Hart (1981) untersuchtgfe€Bionturen mit unterschiedlich
hohen Anstiegen, d.h. es werden z\gkibal ahnlicheMuster verglichen. Im Fall der pseu-
doterminalen Kontur steht ein (tiefer) eben@y-Verlauf oder ein Abfall ([2.], [L-%]) im
Kontrast zu einem steigenden Verlauf ([2;]), d.h. es weleei global verschieden®luster
verglichen.

Die Frage, ob das pseudoterminale Muster sich in der Wahraey von dem terminalen
Muster unterscheidet, sollte also auf eine andere Weisauiegrt werden. Eine terminale
Kontur wird in der Regel alslurchgehendallend beschrieben (z.B. Kohler 1991a). Es soll
fur ein kurzes Rechenexperiment vereinfachend angenomnrelenvelass eine [2.]/[L-%]-
Kontur zuerst &lit und dann auf einem tiefen Ton bei 80 Hhenaushuft. Ausgehend von
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diesem ebenen Verlauf kann mit der Formel 2.3glsssando thresholfvgl. 2.4.2) berechnet
werden, @ir den ein steigender Verlauf gerade als dynamischer Tomgg@abmmen werden
musste. Ist die durchschnittliche Daudr)(des Wiederanstiegs bekannt, so kann mit der
Formel die 1btige Anstiegsrateg,,.) berechnet werden. Bisher liegt numfden Fy-Umfang
des Wiederanstiegs eine hypothetische Angabe von 5-15 HANiad in der Formel 2.3
g = AFy /T gesetzt (mitA Fy = Fy-Differenz in st undl” = Dauer in s), so ergibt sich:

0,16 stx s . AFO

(gth’r’ :) T2 T (41)
Aus einer einfachen Umformung folgt:
0,16 stx s
T=—"——— 4.2
AR, (4.2)

In diese Formel &nnen die Werte 1 st, bzw. 3 st (s.aly A Fj eingesetzt werden. Das
Ergebnis @ir T liefert dann die Dauer, welche ein Wiederanstieg von 1 st Bzst aufwei-
sen niisste, damit dieser Wiederanstieg nach der Theoriegtiesando thresholals ein
dynamischer Ton wahrgenommen werden kann. Es ergibt 8ich ¥, = 1 st eine ktige
Wiederanstiegsdauer van= 160 ms, @ir AFy = 3 stist7 = 53 ms.

Wenn also gezeigt werderoknte, dass der Wiederanstieg im Mittel etwa 3 stdugtr
und etwa 50 ms dauert, s@hnte vermutet werden, dass der Anstieg als ein solcher-wahr
nehmbar ist und sich somit auch von einem tiefen ebenen Aeslavon F;, abgrenzen las-
sen niisste. Daraus ergibt sich aber noch keine direkte AntwdrEeage 2. Erstensdante
nicht ohne Weiteres geschlossen werden, dass der Wietlegpder pseudoterminalen Kon-
tur als ein dynamischer Ton perzipiert werden kann: @esando thresholtderuht auf eher
psychoakustischen als psychophonetischen Experimeaiéi2), so dass er vermutlickirf
Fy-Konturen in der gesprochenen Sprach&gr ausillt. Zweitens muss der Wiederanstieg
der [2;]-Kontur fir die Unterscheidung von einer [2.]-Konturdglicherweise gar nicht als
dynamischer Ton perzipiert werdetiknen: Wird die eingangs gemachte Vereinfachung auf-
gehoben, so zeichnet sich die [2.]-Kontur durch einen dygbbnden Fall aus. Die (eher psy-
choakustischen) Ergebnisse von Klatt (1973) zeigten,elasteutlich geringeres Steigen, als
hier bisher betrachtet wurde, von einem ebenso geringéenHagrzeptiv gut unterschieden
werden kann (vgl. 2.4.2).

Es wird klar, dass auf dieser rechnerischen Basis nicht etigdgekirt werden kann, ob
das pseudoterminale Muster — ausgehend von den bishegigethietischen Angaben zu sei-
ner phonetischen Gestalt — von einem terminalen perzepterscheidbar sein isste. Der
erschwerende Faktor liegt darin, dass in erster Linie psgkhstische Ergebnisse diskutiert
werden lbnnen, deretUbertragbarkeit auf die sprachliche Kommunikation in ferag stellen
ist. Die hier vorgestellte Rechnung kann und soll also lechghls ein grober Anhaltspunkt
verstanden werden.

Eine weitere Frage besteht darin, ob das pseudoterminaselsich von einer fallend-
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steigenden Kontur abgrenzeiskt. 't Hart et al. (1990) schlagen vor, dass zwei anstdggen
Fy-Verlaufe sich in ihrer Anstiegsratemindestens um den Faktor 2 unterscheidérssen,
damit sie als unterschiedliche Konturen wahrgenommenevekoihnen. Das Rechenbeispiel
kann diesbeixglich fortgefihrt werden: Seiilir das [2;]-Muster dieses MalF, = 2 st ge-
setzt. Dann ergibt sich aus Formel 4(2 &inen minimalen perzipierbaren Wiederanstieg eine
Anstiegsdauer vofi’ = 80 ms. Rar die Anstiegsrate selbst folgt dagn,. = ¢g; = 25 st/s.

Ein zweiter, perzeptiv verschiedener Wiederanstiégste also — bei einer vergleichbaren
Anstiegsdauer — mindestens eine Rate yoa- 2 x g; = 50 st/s aufweisen. Ein derart steiler
Wiederanstieg ist nach Xu und Sun (2002) in der Sprachptoxtuklurchaus realisierbar.

Die Anstiegsbewegung selbst muss flie perzeptive Unterscheidung der beiden Muster
allerdings nicht von Bedeutung sein. Ebenso ist es — gerad@ihder phrasdimalenKon-
turen — nglich, dass die Muster anhand deral erreichtenTonhbhe unterschieden werden
(vgl. 't Hart et al. 1990). Es ist also denkbar, dass[®;] und [2.,] zwei Anstiegsraten gefun-
den werden, die sich um weniger als den Faktor 2 untersameide dennoch perzeptiv klar
verschieden sind.

4.1.3 Funktionale Aspekte

Zur Diskussion der Frage 3 muss versucht werden, diedliglen Hypothesen zur Funk-
tion der phrasenfinalen Muster (vgl. 3.5) auf einige wesdl Aspekte zu reduzieren. Im
Vordergrund steht dabei die Frage, wie das KonzepPdeudoterminaliét zu verstehen ist.
Hierzu wiederum ist eine Krung des Begriffs deferminali&it vonndten. Aus Peters (1999)
Vorschhgen &sst sich ableiten, dass sich die Termiidktus zwei Teilkonzepten zusammen-
setzt:Terminalitat = Abgeschlossenheit + Kategoridit Dabei bezieht sich Abgeschlossen-
heit auf dieinhaltliche Struktur derAuRerung, und Kategoriadit kann als eine Veratkung
der Abgeschlossenheit betrachtet werden. Durch die tatenitontur kann also zum Aus-
druck gebracht werden:

e AbgeschlossenheitMeine Argumentation endet hier.”

o Kategorialitat: “Meine Argumentation endet hier und muss von niemandenyédirhrt
werden.”

Das wesentliche funktionale Merkmal der Pseudotermétasitheint im Vergleich zur
Terminalitat nach Peters (1999) Beschreibungen in der Vermeidung veegkaaliét und
damit einhergehend in der Signalisierung einéfigren Verhandlungsbereitschaft zu beste-
hen. Zur Funktion der fallend-steigenden Konturen liegdrdan ersten Blick viele heteroge-
ne Hypothesen vor (vgl. Tabelle 3.2). Es soll versucht werdie anhand der bisher diskutier-
ten funktionalen Merkmale Abgeschlossenheit und Katedjtiat zusammenzufassen. Keine
der Funktionen in Tabelle 3.2if [2.,], [2.?] und [L-H%] kann mit einer inhaltlichen Abge-
schlossenheit assoziiert werden: In jedem Fall verlangtSgeecher eine Foithrung des
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Inhalts oder eine Reaktion auf seifaRerung, sei es durch sich selbst (Weiterweisung zum
nachsten Abschnitt des Redebeitrags) oder durch den &dwsgpartner (z.B. Frage, Angebot,
Drohung). Damit geht einher, dass auch Kategoé#al(iVersarkung der Abgeschlossenheit)
nicht durch eine fallend-steigende Kontur zum Ausdruckrgelit werden kann.

Zusammenfassend lassen sich also die drei Konturtypei2d.iind [2.,]/[2.?] durch das
Konzept der Terminalét klassifizieren, wobei gilt: [2.] = terminal, [2;] = pseudaminal und
[2.,]/[2.7] = nicht-terminal. Tabelle 4.1 stellt die Bezietg dieser drei Muster anhand der
beiden definierenden Merkmale ‘abgeschlossen’ und ‘kai®dd in einer Merkmalsmatrix
dar.

Melodiemuster: [2.]/[L-%)] [2;] [2.,)[2.?]/[L-H%]

Merkmal: abgeschlossen + + —
kategorisch + — —

Funktion: terminal  pseudoterminal nicht-terminal

Tabelle 4.1: Ausggungen der funktionalen Merkmale ‘abgeschlossen’ uriégaisch’ fir
das terminale, das pseudoterminale und das nicht-terenmMelodiemuster.

Der Unterschied zwischen dem pseudoterminalen und demn@en Muster ist nach
Ladd (1996) klar paralinguistisch, da die Funktion des rials eine Verstrkung der Funk-
tion des anderen betrachtet werden kann. Anhand diesesi@gigprd erneut die Proble-
matik einer Trennung zwischen Linguistischem und Paralstgschem deutlich: Die hier
vorgenommene Klassifizierung der drei Muster suggeriagsalas pseudoterminale Muster
der “nicht-versérkte” Fall ist, wahrend durch das terminale Muster eine \aging zum
Ausdruck gebracht wird. Ebenso guirinte aber das pseudoterminale Muster als eine Ab-
schwachung des terminalen betrachtet werden. Bereits die Enthaig, welches der beiden
Muster eine paralinguistische Variation des anderen iisgheint problematisch. Die strikte
Trennung zwischen Linguistischem und Paralinguistischewh Ladd (1996) scheint nach
der hier gefihrten Diskussion (vgl. auch 3.2.2) ein Vorhaben zu seim #ein erkennba-
rer Nutzen hinsichtlich der Beschreibung der sprachlichemiunikation via Intonation im
Deutschen abzugewinnen ist und das vielmehitige Probleme mit sich bringt.

4.2 Hypothesen und methodisches Vorgehen itdberblick

Die Grundhypothese kann wie folgt formuliert werden:

¢ Das pseudoterminale Melodiemuster unterscheidet sich hirghtlich seiner phone-
tischen und seiner semantischen Eigenschaften von allen agrén Melodiemustern
des Deutschen.

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf den Vergleistpdeudoterminalen Musters mit
dem terminalen und dem nicht-terminalen. Bglich der nicht-terminalen Muster wird hier-
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bei nicht zwischen den beiden unterschiedlichen PROLABHeor[2.,] und [2.?] unterschie-
den. Stattdessen wird wie in GToBI nur eine zusammenfass€atigorie [L-H%] ange-
setzt. Eine rmgliche feinere Unterscheidung der Anstiegfsé verschiedener Varianten von
[L-H%)] stellt einen gesonderten UntersuchungsgegenstiandDer hier behandelten Fra-
gestellung wird in zwei getrennten Untersuchungen nacggen: einer Analyse eines mit
PROLAB etikettierten Datenkorpus (Kapitel 5) und einemz@ptionsexperiment (Kapitel
6).

Die dargestellten Grundlagen in Kapitel 2 und 3 haben Komserzen fir die Untersu-
chungen in Kapitel 5 und 6. Als akustisches Korrelat der trehwird die Grundfrequenz
des Sprachsignals betrachtet. Der gratizliche Fehler eines solchen Vorgehens wurde in
Abschnitt 2.4.1 edutert. Dieser Fehler wird zu grof3en Teilen abgemildedgmn Interval-
le in Halbtbne umgerechnet werden. In der Korpusanalyse werden Mgssuorgenom-
men, die sich anfy-Verlauf orientieren. Damit enthalten die Ergebnisse wiikionatorisch
bedingte Fehler und @ssen entsprechend vorsichtig interpretiert werdén.das Perzepti-
onsexperiment scheint das klassische Paradigma der kialegoWahrnehmung in diesem
Rahmen keine ajuate Methode zu sein (vgl. 2.4.3). Stattdessen wird dpsriirent mit
Hilfe einessemantischen Differentiatgestaltet.

Die Grundhypothesekbst sich in Teilhnypothesen bzw. Teilziele zerlegen:

1. Das pseudoterminale Muster ist nicht Folge eines mikoogxorischen Effekts. Diese
Hypothese wird nicht explizit getestet. In der Korpusasalwird u.a. die Beschaf-
fenheit des segmentellen Materials untersugher dem die pseudoterminale Kontur
auftritt. Auf dieser Basis kann die Wahrscheinlichkeit simaikrointonatorischen Ef-
fekts eingescatzt werden. Wirde sie z.B. in fast allendlenuber einem schliel3enden
Diphthong wie[ae] auftreten, so d@re die Wahrscheinlichkeit hoch, dass der leich-
te Wiederanstieg in der Tat mikrointonatorisch ist. Trit dagegen in verschiedenen
segmentellen Kontexten auf, so handelt es sich ni@grer Wahrscheinlichkeit um ein
makrointonatorisches Rhomen. Denkbar &re allerdings, dass der leichte finale Wie-
deranstieg ein Artefakt eines anderen, in den Grundlagsrt worgestellten physiolo-
gischen Vorgangs ist. Auf diese Interpretatiofigichkeit kann in der Diskussion der
Ergebnisse ziirckgegriffen werden, falls die Grundhypothese insgesacht besétigt
werden kann.

2. Es muss gezeigt werden, dass sich die pseudoterminateidansichtlich der pho-
netischen Parameter von einer fallend-steigenden Komttarscheidet, da zwischen
diesen beiden Mustern hisglich der Verlaufsform der Melodiéhnlichkeit besteht:
Beide weisen einen fallenden und einen steigenden Absetufittm Rahmen der Kor-
pusanalyse sollen die Muster hinsichtlich der zwei ph@obgn Parameter verglichen
werden, die sich direkt aus der Definition der Intonatioredéh lassen: die #he und
dasTimingdes Wiederanstiegs. Ein Vergleich mit der terminalen Koistunicht rbtig,
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da sich die terminale und die pseudoterminale Kontur hintkoh desF,-Verlaufsper
definitionemunterscheiden.

3. Mit einem Perzeptionsexperiment (Kapitel 6) wird untefrs, ob das pseudoterminale
Muster perzeptiv von dem terminalen und dem nicht-terneimiuster unterschieden
wird, und ob Horer allen drei Mustern unterschiedliche Funktionen zsesmi Die Hy-
pothese lautet, dass die drei Muster sich v.a. durch dietifumdden Merkmale ‘abge-
schlossen’ und ‘kategorisch’ unterscheiden lassen (\ajielle 4.1). In die Konstrukti-
on der Stimuli gehen u.a. die Ergebnisse der Korpusanalesaite!l 5) ein.

4. Basierend auf den psychoakustischen und psychophdmatisérundlagen énnten
folgende Hypothesen aufgestellt werden:

(a) Die Dauer sowie die he des Wiederanstiegs der pseudoterminalen Kontur bil-
den eine Anstiegsratg, die in der GdRenordnung des sich ergebendéssando
thresholdg,,, liegt. Alsog, ~ g,

(b) Die Anstiegsrate der nicht-terminalen Kongrist mindestens doppelt so grof3
wie die der pseudoterminalen Kontyy. Also: 2 xg, < g,,.

Wie aus Abschnitt 4.1.2 hervorgelésist sich im Vorfeld nicht ohne Weiteregikén, ob
die Hypothesen auf diese Weise formuliert werdénren. Anhand der Ergebnisse aus
der Korpusanalyse und des Perzeptionsexperiments werdecHBeingen angestellt,
mit denen diese Hypothesen getestet werdamlen. Auf dieser Basis kann diskutiert
werden, ob das Perzept des Wiederanstiegs einer pseudwErmKontur eher ein
dynamischer Ton ist oder eher ein statischer, der sich dadglicherweise von dem
Perzept des finalen Tons einer terminalen Kontur in seiriéreHinterscheidet.

Wie aus dieser grobedbersicht hervorgeht, werden die Hypothesen 1 und 2 mieHilf
der Korpusanalyse, die Hypothese 3 mit Hilfe des Perzegtigperiments und die Hypothese
4 basierend auf den Ergebnissen beider Untersuchungestgjei@ie Hypothesen werden in
den Beschreibungen der beiden Untersuchungen wieder aiffigeegind dort detaillierter
formuliert.
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Kapitel 5

Korpusanalyse

5.1 Ziele

Zur phonetischen Gestalt der untersuchten Melodiemugdnss. [2;] vs. [2.,]) liegen nur
fragmentale, nicht auf systematischen Untersuchungeiereasle Angaben vor. Ein erstes
Ziel dieser Analyse besteht darin, anhand von Messungdaneémeetikettierten Datenkorpus
einige dieser bicken zu schlieRen. Konkrebknen die dazu géinenden Teilziele wie folgt
formuliert werden:

¢ Uberpiifung der Angabe von Peters (1999) biglich der Wiederanstiegshe von [2:].
e Ermittlung der Wiederanstiegshe von [2.,].

¢ Auffinden von Unterschieden zwischen [2;] und [2.,] hinglich desTimingdes Wie-
deranstiegs.

Die Untersuchung konzentriert sich also auf phonetischarRater des Wiederanstiegs, nicht
auf die Form des vorherigen Abstiegs. Daher wird die [2.1D in dieser Analyse nicht
berticksichtigt.

Im Hinblick auf die Erzeugung der Stimuli des Perzeptiopseiments ist die Kenntnis
einiger Richtwerteiir die phonetischen Parameter von [2;] und [2.,] viaten: Zum Beispiel
muss der Unterschied des Wiederanstiegs zwischen zwalilstmeiner Giol3enordnung lie-
gen, die kleiner ist als der t@shlich auftretende Wiederanstieg von [2;]. Die Messenggse
der Korpusanalyse werden daher einen direkten Nutizedié Konzeption des Perzeptions-
experiments haben. Ein zweites Ziel besteht darin, anhan®/&rmessungen von [2;] und
[2.,] die Hypothesen 1, 2 und 4 (vgl. 4.2) zu testen. Eineitlietde Formulierung der Hypo-
thesen wird bei der Bsentation der entsprechenden Ergebnisse geliefert.

Es sei betont, dass mit dieser Analyse keine Aussagen zureterisiufigkeit der bei-
den Muster [2;] und [2.,] gemacht werden sollen. Die Veuteg der phrasenfinalen Kon-
turen tangt stark von den Daten selbst ab, bzw. vom Aufnahmeszeagl. Lese- vs.

49
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Spontansprache bei Peters 1999; 2000), so dasslljemeine Aussageinber die Vertei-
lung mdglichst viele verschiedene Szenarien herangezogen weridiesten. In dieser Arbeit
werden aber Daten aus nur einem Aufnahmeszenarialgew

5.2 Methode

5.2.1 Datenbasis

Da Einflusse verschiedener Aufnahmeszenarien, und damit Spigaisnen und -stile nicht
den Untersuchungsgegenstand der Arbeit darstellen, wuligse explizit so weit wie 6g-
lich ausgeschaltet, indem das Korpus auf ein einheitlidmnario beschnkt wurde: Als
Datenbasis wurde ddsiel Corpus of Spontaneous Speech Vol. 1 &RDS 1995; 1996)
gewahltt. Dieses Korpus entit elf Dialoge aus denferminabspracheszenafion diesem
Szenario sitzen zwei Probanden in getrennten Aufnahmeé&ahind sindiber Kopftorer
und Mikrofon miteinander verbunden. Die Aufnahmeéknsind getrennt. Es kann nur auf
einem Kanal zur Zeit aufgenommen werden, und die Aufnahme darch die Probanden
selbst per Knopfdruck gesteuert. Jederadireinen Terminkalender mit fiktiven Terminen.
Die Aufgabe besteht darin, eine Reihe weiterer Termine adveaken. Auf Vor- und Nach-
teile spontansprachlicher Daten dieser Art wird in 7.3 egangen.

Es gingen durch diese Auswahl Daten von 22 Sprechern @hiichen, 9 weiblichen)
in die Untersuchung ein. Tabelle 5.1 listet die Bezeichnardjeser Dialoge zusammen mit
den beteiligten Sprechern auf.

Dialog Sprecher, links (Geschlecht) Sprecher, rechts ¢Glesht)
g07 HAH (m) TIS (m)
g08 THS (m) KAK (m)
g09 ANS (w) FRS (w)
g10 UTB (W) NAR (W)
gl1 JAK (m) REK (m)
g12 oLV (m) KAP  (w)
gla BAC (m) SOK (m)
gl9 KAE (w) SAR (w)
g21 CHD (m) ANL (m)
925 WEM (W) SIK (W)
g31 AME  (m) SVA (m)

Tabelle 5.1: Liste der elf Dialoge aus defiel Corpus die fur die Korpusanalyse heran-
gezogen wurderilinks” = linker Aufnahmekanal;rechts” = rechter Aufnahmekanal; w =
weiblich; m = nannlich.

Die PROLAB Etikettierungen, an denen sich diese Untersaglasientiert, sind allerdings nicht auf diesen
CD-ROMs enthalten, da sie erst nach derdfantlichung der CD-ROMs erstellt wurden.

2Vol. 1 enttalt noch zuatzliche “Testdaten” (Ausschnitte aus weiteren Dialogdi® hier nicht beiicksich-
tigt wurden.
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Anhand der PROLAB-Etikettierungen wurden alle Vorkommen [&,] und [2;] aus dem
Korpus extrahiert. Dabei wurden die als “unsicher” mardeille ([%2;], [2;%], [%2.,] und
[2.,%]) nicht beiicksichtigt. Es lagen 426&He von [2;] und 49 Blle von [2.,] vor, anhand
derer eine informelle Voruntersuchung durchiget wurde. Diese bestand in der Sichtung,
bzw. dem Abldren der Daten und dem Notieren von Beobachtungen zur Gdstatontu-
ren. Sowohl @ir die Voruntersuchung als audirfalle weiteren Messungen im Rahmen dieser
Korpusanalyse wurden die Oszillogrammdarstellung undigi@nalyse der Softwareas-
spverwendet (vgl. 2.2). Ein Teil der Ergebnisse dieser Vasuchung floss in die weitere
EinschAnkung des geahlten Korpus ein (s.u.). Ein weiterer Teil hat Einfluss aief Aus-
wabhl der (in der Hauptuntersuchung) gemessenen Paranmetevird im nachsten Abschnitt
(5.2.2) pasentiert.

Von dem gevahlten Korpus wurde eine Reihe von [2;]- sowie [2.8HEn aus der Analyse
ausgeschlossen. Diese Einsuofikungen erschienen ausi@den, die im Folgenden éxitert
werden, sinnvoll und wurden anhand von drei Kriterien(ktexen) vorgenommen.

1. Phrasengrenze ohne Pause:

In der Voruntersuchung wurde folgende Beobachtung gembchielen Fallen schliel3t sich
die nachfolgende Phrase ohne eine (segmentelle) Pause aorbderige Phrase, welche die
[2;]- bzw. [2.,]-Etikettierung entdlt, an. In diesen &len ist es recht wahrscheinlich, dass der
phrasenfinale Wiederanstieg durch eine Assimilation arfagende Phrase bagndet ist
und bereits den Beginn des Anstiegs flen erstert;-Gipfel der zweiten Phrase darstellt.

Diese plausibldJberlegung konnte in vielen#flen beim Abléren des gesamten Ab-
schnittes mit beiden Phrasen durch den perzeptiven Eikdies Autors begtigt werden
(und zwar sowohliir [2;]- als auch [2.,]-Blle). Es wirde sich dann also um inaquate Eti-
kettierungen handeln, die vermutlich darauftmkzutihren sind, dass die Etikettierer sich zu
stark visuell an defy-Darstellung oder aber perzeptiv zu sehr lokal (auf dieedme Phrase
beschankt) orientiert haben. Abbildung 5.1 zeigt ein solches Bielsaus dem ge@hlten
Korpus.

Es wurde darauf verzichtetiif jeden Einzelfall zu entscheiden, ob die Etikettierung an
gemessen erscheint, da diese Beurteilung durch den Autmstd@ékte stattfinden fissen,
was die Objektiviait der Korpusauswahl unterbundeittie. Stattdessen wurden alléllé aus
der Untersuchung ausgeschlossen, denen in der Etiketiemmittelbar das erste Wort der
nachsten Phrase folgte. Mit anderen Worten: Es gingen nigrigeen Rlle in die Untersu-
chung ein, in denen unmittelbar nach dem letzten Segmenidersuchten Phrase entweder
eine Pause oder ein Atmen etikettiert worden ist, oder alehs Flle, die am Ende eines
Turns oder Dialogs stehen.

2. Akzentmuster, die nicht dem “Default” entsprechen:

Da das Korpus spontansprachlich und daher wenig kontrolge (s. 7.3), tritt fast jeder
Fall von [2;] und [2.,] in einem eigenen segmentellen undrasggmentellen Kontext auf,
der sich von den meisten anderen Kontexten unterscheidefigBeh des suprasegmentel-
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Abbildung 5.1: Beispiel einer [2.,]-Etikettierung, auf wbE ohne eine etikettierte segmentel-
le Pause die nachfolgende Phrase folgt. Die eingezeiamRetekte imFy-Verlauf markieren
den Wiederanstieg, der bei der Etikettierung als falletetysnde Kontur [2.,] eingestuft wur-
de. Die beiliegende CDROM (s. Anhang C) eilthdieses Beispiel alwawvDatei. (Quelle:
Dateig095a007.r1Gus denKiel Corpus of Spontaneous Speech, VpIPDS 1995)
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len Kontexts kann das Korpus aber so weit bedokt werden, dass eine Vergleichbarkeit
der Ralle anraherungsweise vorhanden ist. Als suprasegmenteller Kiodéz untersuchten
phrasenfinalen Konturen soll hier das phrasenfinale Akzestenverstanden werden. Dieses
Akzentmuster kann unterschiedlich beschaffen sein. Zursdaikann es aus einem einzel-
nen Melodiegipfel bestehen, der mit genau einer akzeméueilbe assoziiert ist. In diesem
Fall ist in der Regel ein eindeutig zu bestimmendes Gipfelmar vorhanden. Eine andere
Moglichkeit besteht darin, dass sich der Akzent durch eiaderfdenfy-Verlauf manife-
stiert, der sich an ein vorheriges hohsPlateau anschliel3t, welches auch leicht geneigt
sein kann. In diesem Fall muss kein eindeutig zu bestimnme@ipfelmaximum vorhan-
den sein. Eine dritte Biglichkeit besteht darin, dass ein einziges Gipfelmaxinmitnmehr

als nur einem akzentuierten Wort (wie in einéfatmuster('t Hart et al. 1990), z.B. [ 2(

0. 2) ] oder [L*+H H+L*]) assoziiert ist. (Das Hutmuster kamenfalls mit einem hohen
Plateau realisiert werden.) Der erstgenannte Fall — dasaviolensein eines Gipfel, der mit
genau einem akzentuierten Wort assoziiert ist und ein aiigleu bestimmendes Gipfelma-
ximum aufweist — soll als der einfachste Fall eines Akzerstieis bezeichnet werden. Um
den suprasegmentellen Kontext, in dem die untersuchteneviasftreten, raglichst kon-
stant zu halten, wurden nur diélfe der hier beschriebenen einfachsten Art in der Analyse
bertiicksichtigt. WAhrend diese Einscainkung einerseits @momenal motiviert ist, bringt sie
andererseits auch aus messtechnischer Sicht einen Voitaich, denn bei den Messungen
wurde auch das Gipfelmaximum selbst erfasst (vgl. 5.2.3).

Die Zuordnung der &le zu der Kategorie des einfachen Akzentmusters erfaigtet
durch eine subjektive Beurteilung eines jeden Einzelfatl¥&iorpus, sondern durch die kon-
sistente Anwendung von Kriterien, die in der Etikettieranfjllt sein mussten. In der PRO-
LAB-Etikettierung sind diese &lle durch eine der folgenden Symbolketten markiert: [ 27 ],
[2(],[2)]. Wenn diesem phrasenfinalen Akzent noch ein weit&ipfelakzent vorangeht,
muss auch der Akzentetikettierung ein weiteres Etiketingehen, welches anzeigt, wie weit
die Grundfrequenz zwischen dem phrasenfinalen Akzent umdvdehergehenden Gipfelak-
zent abéllt: starker Abfall ([2.]), geringerer Abfall ([1.]) odétein Abfall (= hohes Plateau
zwischen den beiden Akzenten: [0.]). Zu den einfachstereAtmustern @hlen nach obiger
Definition nur diejenigen mit einer [2.]- oder [1.]-Konkat®ion. Dieses Konkatenationseti-
kett fehlt allerdings, wenn die Phrase nur einen einzigenefk enthlt. Falls der akzentu-
ierten Silbe weitere unakzentuierte Silben in derselbaag$thvorausgehen (waaufig der
Fall ist), so liegen diese defaul&flig auf einem tieferef,-Niveau als def-Gipfel des Ak-
zents. Tritt dieser Defaultfall nicht ein, so muss in dekeétierung eirhigh prehead[hp1]
oder [hp2]) etikettiert werden. Bécksichtigt wurde in der Analyse nur der Defaultfall, da
im Falle eineshigh preheadschwierigkeiten bei der Bestimmung des Gipfelmaximums auf-
treten lonnen. Das phrasenfinale Akzentmuster kann einen Defdaién (Stufe [2]), einen
Nebenakzent (Stufe [1]) oder einen emphatischen Akzent€$8]) enthalten. Die drei Ak-
zentstufen ggen sich typischerweise u.a. durch unterschiedlich Hgk@ipfel aus. In der
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Analyse wird der Wiederanstieg der [2.,]- bzw. der [2;]-Kamauch in Relation zum vorhe-
rigen Abstieg betrachtet (s. 5.2.3, 5.2.4). Um einen Teilzieerwartenden Variation in der
Gipfelhdohe auszuschliel3en, wurde nur die Defaultstufe [2litksichtigt.

3. Stbrungen:
Des Weiteren &nnen zwei Arten von $tungen in Kombination mit phrasenfinalen Konturen
auftreten. Erstens kann die Phrase aus technischi@md&n abgebrochen sein [pg;], bedingt
durch ein verfilhtes Loslassen des Knopfeahvend der Aufnahme. Zweitens treten im Kor-
pus Abschnitte auf, die von Lachémerlagert sind. Das Lachen kann den Grundfrequenz-
verlauf beeinflussen. Daher werden auch diejenigdlevon [2;] und [2.,] ausgeschlossen,
die zusammen mit einem EtiketirfLachen (-I:) auftreten.

Durch die Anwendung dieser drei Kriterienkomplexe redzeh das untersuchte Kor-
pus fur [2;] auf 119 Rlle (von 426) undiir [2.,] auf 23 Rlle (von 49).

5.2.2 Voruntersuchung

Ein fallend-steigendeF,-Verlauf enttalt notwendigerweise eif,-Minimum zwischen dem
Abstieg und dem Wiederanstieg. Dieses Minimum kann (soweh([2;] als auch bei [2.,])
zwei verschiedene Formen annehmen, die in Abbildung 5.2msalisch dargestellt sind:
Nach dem Ende des Abstiegs kann der Wiederanstieg sofeetean, oder es kann sich an
dieser Stelle ein tiefeB,-Plateau ausbilden.

/\/
/v

Abbildung 5.2: Schematische Darstellung eines phrasdefirfallend-steigenden Melodie-
musters: mit¢nter) und ohne @ber) tiefes Plateau.

Drei weitere Beobachtungen beziehen sich auf die Synclatimimsdes Wiederanstiegs
mit der segmentellen Ebene. In nahezu allahdn von [2;] und [2.,] findet der Wiederanstieg
nur auf der letzten Silbe der Phrase statt. Die Dauer desafdedtiegs ist bei [2.,]dufig
grolRer als bei [2;]. Der Wiederanstieg findet bei den [2;]-Kwah in nahezu allendlen nur
auf dem letzten (stimmhaften) Segment der Phrase stakiremd er bei [2.,] &ufiger etwas
friher einsetzt.

Eine weitere Beobachtung betrifft die Relation zwischen Uhgfdes Wiederanstiegs und
des vorherigen Abstiegs: In der Regel stdigin einer [2.,]-Kontur auf einen Wert, debher
liegt als das Gipfelmaximum des phrasenfinalen Akzerarend der Wiederanstieg von [2;]
haufiger unter dem Gipfelniveau bleibt.
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Eine letzte Beobachtung bezieht sich auf dgrverlauf am Ende der Phrase, bzw. des
letzten stimmhaften Segments: Das Ende desxasspanalysiertenty-Verlaufs stimmt in
der Regel nicht mit der etikettierten Segmentgreinizerein. In einigen &len existiert auch
nach dieser Grenze (also in einer Pause oder auf einem Augleiriterium 1in 5.2.1) noch
eine Fy-Anzeige, die meist auf einef-Analysefehler zuickzufihren ist. In anderendfen
bricht die F,-Anzeige vor der etikettierten Segmentgrenze ab, was ¢&kvebenfalls auf
Analysefehler zuickgefihrt werden kann, wenn der Algorithmus aufgrund einer belhtzun
oder geknarrten Stimmquaditdie Quasiperiodizit nicht erkennen kann. Ebenso ist es aber
moglich, dass gegen Ende eines (stimmhaften) Segmentsarimishg einsetzt und somit
keine Quasiperiodizitt mehr vorhanden ist. Dieser letzte Abschnitt des finalegnt@ats
wird im Folgenden alsicht vermessbarer Abschniiezeichnet.

5.2.3 Datenerhebung

Im Hinblick auf die Frage nach dem absoluten und relativgh &.2.2) Umfang des Wieder-
anstiegs von [2;] vs. [2.,] sowie nach d@imingvon [2;] vs. [2.,] wurden folgendég- und
Dauer-Werte gemessen. Abbildung 5.3 stellt diese neunpaessieter schematisch dar.

FaOn = Fy-Wert des Gipfelmaximums, bzv@ansetdes fallenden Verlaufs.

FaOf = Fy-Wert des Minimums, bzwOffsetdes fallenden Verlaufs.

RiOn = Fy-Wert des Minimums, bzwOnsetdes steigenden Verlaufs.

RIOf = Fy-Wert des Maximums des Wiederanstiegs, b@fisetdes steigenden Verlaufs.
DuFa = Dauer des fallenden Verlaufs.

DuL = Dauer des tiefen Plateaus.

DuRi = Dauer des steigenden Verlaufs.

DuLS = Dauer des letzten stimmhaften Segments der Phrase.

DuE = Dauer des nicht vermessbaren Abschnitts des letzten stft@mthSegments.

Die Messungen erfolgten nach folgenden Kriterien. BjéWerte wurden streng dem in
xasspangezeigten Analyseergebnis enthommen. Dabei wurdezéxptiht versucht, mikro-
intonatorische Effekte zu bigcksichtigen, bzw. allein die Makrointonation aus dem rbass
ren Fy-Verlauf zu extrahieren. Ein solcher Versuckinde — auf der Basis des aktuellen For-
schungsstandes — nur ein unvdistiges und unpzises Resultat liefern. Zum Beispiéirkn-
te ein fohererFy-Einsatz nach stimmlosen Konsonanten (vgl. 2.3.4) zwareten Rallen
erkannt werden — unklar bliebe jedoch, wie weit der mikrogtorische Effekt in den
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DuLS

FaOf

DuFa DuL DuRi DuE

Abbildung 5.3: lllustration der gemessenen ParameteteHahie = schematischef-
Verlauf eines phrasenfinalen Gipfelakzents mit falleredgginder Kontur. Eduterung der
Parameter: s. Text.

postkonsonantischen Vokal hinein reicht. Die Anwendumgeedenkbaren pauschalen Re-
gel (z.B. “miss nach stimmlosen Konsonanten dgiWert erstz ms nach Vokalonset”) ére
fur den Einzelfall nicht immer a@juat. Durch einen solchen Versuclinden also ragli-
cherweise einige der mikrointonatorisch bedingten Mddsfevermieden, ddifr aber neue,
methodisch bedingte Messfehler eingebracht werden. Deincéixplizites Ignorieren des mi-
krointonatorischen Einflusses auf die gemess@ngontur wird ebenso explizit ein Fehler
begangen, wobei die Fehlerquelle aber konstantidoeischaubar gehalten wird.

Analysefehler im angezeigtdny-Verlauf wurden so weit wie figlich beachtet und korri-
giert. Eine laufige Art ist delOktavfehlerder entsteht, wenn der Algorithmus di@lfle oder
das Doppelte der korrekten Periodendauer erkennt. DieddelFist visuell leicht an einem
abrupten Sprung ini-Verlauf zu erkennen unésst sich hufig durch eine Rekonfiguration
der Analyseparameter korrigieren.

In Fallen, in denen der Algorithmus keindny-Wert liefert (vgl. 5.2.2), musstdif die
betroffenen Parameter ein fehlender Wert vermerkt werBetroffen sind dadurch nicht nur
Fy-, sondern auch Dauerparameter: Falls z.B.fdeYerlauf im Bereich des Minimums nicht
messbar ist, &nnen auchir die Dauerparameter DuFa und ggf. DuL oder DuRi keine Werte
ermittelt werden, da die Grenze zwischen Abstieg und Waadkstieg nicht erkennbar ist.

Die Dauer DuLS wurde anhand der etikettierten Segmentgrebestimmt. Zur Messung
von DuL mussteiir jeden Einzelfall geldrt werden, ob ein tiefes Plateau vorliegt oder nicht.
Kein Fy-Verlauf in der gesprochenen Sprache éiiteo deutliche und abrupfenderungen
wie in der schematischen Abbildung 5.3. Daher ist ein (ksirtiefes Plateau eigentlich in
jedem Fall vorhanden, so dass sich die Frage stellt, wididews ausgef@gt sein muss,
um als solches gewertet zu werden. Als notwendiges Kriteriwrde eine Dauer von 20 ms
gesetzt, d.h.ifr schwach ausgepgte tiefe Plateaus von unter 20 ms Dauer wurde DuL = 0
ms gemessen. Ist das Plateau stark geneigt, so ist es von Aingtieg ohne tiefes Plateau
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nicht gut abgrenzbar. Ein Mafiif die Neigung ist die Differenz aus FaOf und RiOn. Als
Grenzwert @ir diese Differenz wurde die GBenordnung vog: 5 Hz festgesetzt: Wenn also
ein Fy-Verlauf als plateaahnlich vorgefunden wurde, so wurde der (potentielle) Ag&
und Endpunkt des Plateaus gesucht iinérpiift, ob die Differenz der zugétmigen F,-Werte
maximal etwa 5 Hz betrug. Andernfalls wurde DuL = 0 ms genmesse

Die Messung DuL = 0 ms bedeutet, dass nur ein einzigewert fur das Minimum
zwischen Abstieg und Wiederanstieg ermittelt werden k&dn:DuL = 0 ms gilt also stets
FaOf= RiOn. Entfalt die Kontur aber ein tiefes Plateau, sinken sich die Werte (um bis
zu 5 Hz, s.0.) unterscheiden, wenn das tiefe Plateau gase{gtie in Abbildung 5.3).

Neben diesen neun Messparametern wurden folgende weitfenrgnationen zu jedem
Einzelfall erhoben:

Spr = Sprecherkrzel (vgl. Tabelle 5.1).
m/f = Geschlecht des Sprechers.

Wort = Das Wortmaterial von dem letzten akzentuierten Wort deagdbis zum Ende der
Phrase, also das Wortmaterial, auf dem sich der phrasemfiia@ent und das [2;]-
oder [2.,]-Muster manifestieren, in orthografischer Rspntation mit Markierung der
akzentuierten Silbe.

Acc = Das Akzentmuster (also[2"],[ 2(] oder[2)]).

S1 = Das segmentelle Material, auf dem sich der Wiederanstisdaje oder [2.,]-Musters
manifestiert.

S2 = Das segmentelle Material, welches (in derselben Phra$&laiolgt.
Ri [ seg ] = Anzahl der Segmentébper die sich der Wiederanstieg ausbreitet.
Ri [ syl ] = Anzahl der Silbeniiber die sich der Wiederanstieg ausbreitet.

Pa [ syl ] = Anzahl der Silben, die am gesamten fallend-steigenden éMiigerechnet ab
einschliellich der Akzentsilbe) beteiligt sind.

Die Repasentation von ‘Wort’ ist pseudo-orthografisch, d.h. esderrelidierte Vokale
gekennzeichnet. Dennoch ist die Silbenzahl des gesamtstekuPa[syl] nicht in jedem Fall
aus ‘Wort’ ableitbar, so dass Pa[syl] separat atiibefwird. Die beiden Variablen ‘Wort’ und
Pa[syl] dienen der Orientierung bei der Sichtung der Rohdatel werden in der Analyse
nicht weiter beiicksichtigt.

Die Variablen Ri[seg/syl] dienen derifung der in der Voruntersuchung gemachten Be-
obachtungiber dasTimingder phrasenfinalen Konturen (vgl. 5.2.2). Mit Hilfe der \@ulien
S1 und S2 soll versucht werden, abzuseln, inwiefern das [2;]-Muster nur Folge eines
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mikrointonatorischen Effekts ist. Die Variable Acc gibt #&ahluss ddiber, ob innerhalb des
bereits eingeschnkten suprasegmentellen Kontexts (vgl. 5.2t )die Betrachtung von [2;]
vs. [2.,] feiner differenziert werden muss (zwischen deithén, mittleren und $pen Gipfel).

5.2.4 Berechnungen

Anhand der gemessenen Parameter wurdeneden Fall folgende @fen errechnet. Zur
Umrechnung von Hz-Werten in st-Werte diente Formel 2.2.

AFa = Umfang desF,-Abstiegs in st.

ARi = Umfang des Wiederanstiegs in st.

ARIiRel = ARi/AFa, also Umfang des Wiederanstiegs in Relation zum Abstieg.
gRi = ARi/ DuRli, also Rate des Wiederanstiegs in st/s.

DuRiRel = (DuRi+ DuE)/DuLS, also Beginn des Wiederanstiegs in Relation zum Beginn
des letzten stimmhaften Segments.

Das Mal? DuRiRel wurde konstruiert, um dEmingdes Wiederanstiegs zu beschreiben.
Es kbnnte auch als “Anteil der Dauer des Wiederanstiegs an daeiDdes letzten stimm-
haften Segments” bezeichnet werden, wobei der nicht vesioags Abschnitt (DUE) als Teil
der Anstiegsdauer gewertetivde. DuRiRel= 1 bedeutet, dass der Wiederanstieg genau am
Beginn des letzten stimmhaften Segments einsetzt. DURIR&b wirde einen Einsatz in
der Mitte des Segments bedeuten, DuRiRél,1 kurz vor Segmentende usw. Ist DuURiRel
1, so beginnt der Wiederanstieg bereits vor dem letztemsiaften Segment.

5.2.5 Datenaufbereitung und -auswertung

Die Berechnungen (5.2.4) wurdeirfleden Einzelfall durchgéhrt. Rir jeden gemessenen
und errechneten Wert wurden dann der Mittelwert und die d&atabweichungiber alle
Falle (n < 119 fur [2;] und n< 23 fur [2.,]) gebildet. Die beiden Stichproben sind sehr
heterogen. Ein Grund ist technischer Natur: Die Stichpnab&&nge unterscheiden sich dra-
stisch. Ein zweiter Grund ist @momenaler Natur: Mit der [2.,]-Etikettierung werden Kon-
turen mit unterschiedlich hohen Wiederanstiegen erfasgtyend die [2;]-Etikettierung nur
fur minimale Wiederanstiege verwendet wird. Dieser Umstainkk sich in einer wesentlich
kleineren StandardabweichunigrfARi bei [2;] aus als bei [2.,]. Aufgrund der Inhomoge-
nitat der beiden Stichproben wurde es nichitdinnvoll erachtet, fifstatistische Tests durch-
zufuhren. Die Interpretation der Ergebnisse orientiert seted nur an den Mittelwerten und
ist mit Vorsicht auszufhren.

3Es gilt in der Regel nicht n = 119 bzw. n = 23, da einige Paranieteinigen Rllen nicht messbar waren,
vgl. 5.2.3.
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Ein weiterer Anlass zur Vorsicht bei der Datenauswertuhdusch die Heterogerit der
einzelnen Blle auch innerhalb einer Stichprobe gegeben. Zum Beispgtder Parameter
DuLS natirlich stark von der Art des letzten stimmhaften SegmentSabst fur ein Schwa
z.B. eine Kirzere Dauer zu erwarten aigrfeinen Diphthong. Es sollte also hinsichtlich der
Interpretation von Dauerwerten die Verteilung der [2;]-desr [2.,]-Falle auf unterschiedliche
Segmentklassen (z.B. Vokal, Nasal) nicht vernassigt werden.

5.3 Ergebnisse

Die Rohdaten &nnen im Anhang A eingesehen werden. Wie bereit@bnw/(vgl. 5.1) sol-

len im Rahmen dieser Analyse keinatfigkeitsaussagen getroffen werden. Es soll aber eine
Betrachtung der Verteilung von [2;] und [2.,] auf die vergzenen einbezogenen Akzentkon-
texte vorangestellt werden, um zuifen, ob eine feinere Differenzierung des suprasegmen-
tellen Kontexts fir die weiteren Analysen notwendig ist. Tabelle 5.2 zeigsdiVerteilung.

[2;] und [2.,] scheinen sich hinsichtlich ihrer Auftreté@sifigkeit mit den drei Gipfeltypen
global nicht zu unterscheiden: Anatfigsten (inliber 50% der &lle) geht beiden Mustern
der mittlere Gipfel voran, gefolgt von demifien und dem sjien. Die weiteren Analysen
beziehen stets die gesamte Stichprobe, nicht getrenntAlagntkontext, ein.

Melodiemuster [2)] [27] [2(] Summe
[2.,] 7(30,4%) 12 (52,2%) 4 (17,4%)23 (100,0%)
[2;] 33(27,7%) 68 (57,1%) 18 (15,1%)119 (99,9%)

Tabelle 5.2: Verteilung der phrasenfinalen Muster [2;] uhd puf die drei Gipfelkonturtypen
‘frah’ [ 2) ], ‘mittel’ [ 27 ] und ‘spat’ [ 2(].

5.3.1 Konturgestalt

Aus den Beobachtungen der Voruntersuchung folgt die Frdgsich die [2;]- und die [2.,]-
Kontur hinsichtlich der Ausbildung eines tiefen Plateantetscheiden. Tabelle 5.3 zeigt die
Haufigkeit eines tiefen Plateaurfdie beiden Konturen. Sie scheinen sich diefigézh
nicht zu unterscheiden: Sowolirf[2.,] als auch iir [2;] tritt in etwas mehr als der &fte
der Ralle kein tiefes Plateau aufilFdie Ralle, in denen ein tiefes Plateau auftrithrinte die
Dauer dieses Plateaus{2;] vs. [2.,] verglichen werden. Die Tabellen A.2 und A&hhang)
zeigen, dasdir DuL bei [2.,] Werte von 42—-118 ms gemessen wurden, beV}2rke von 23—
552 ms. DuL wird entscheidend von der Dauer, bzw. der Sildlelavischen der Akzentsilbe
und dem Phrasenende beeinflussir &en Wert DuL = 552 ms wurde eine hohe Silbenzahl
Pa[syl] = 6 erhoben (vgl. Nr. 92 in Tabelle A.3). Die BildungrvMittelwerten, bzw. ein
direkter Vergleich von DuLliir [2;] vs. [2.,] erscheint daher unangebracht.
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Melodiemusten DuL=0ms DuL> 0ms n.m. Summe
[2.,] 13 (56,5%) 8(34,8%) 2(8,7%) 23 (100,0%)
[2;] 64 (53,8%) 49 (41,2%) 6 (5,0%)119 (100,0%)

Tabelle 5.3: Fufigkeiten von Konturen mit (Duk- 0 ms) und ohne (Duk= 0 ms)
tiefes Plateau. n.m= nicht messbar.

5.3.2 Prifung der Hypothesen 1, 2 und 4
5.3.2.1 [2;] und Mikrointonation

Die Hypothese 1 (vgl. 4.2) soll und kann im Rahmen dieser Arieht ersclopfend behan-
delt werden. Es wurde argumentiert, dass die Wahrschiekdit; dass es sich bei [2;] nur um
ein mikrointonatorisches RInomen handelt, als gering betrachtet werden kann, wehm[2;
vielen verschiedenen segmentellen Kontexten auftritsethierzu auf die Rohdaten verwie-
sen (Spalten S1 und S2 in Tabelle A.3): In den meistéieR (101 von 119, 84,9%) findet
der Wiederanstieg von [2i{]ber finalen stimmhaften Segmenten statt, auf die keineevesit
stimmlosen Konsonanten folgen, welche einen mikrointomsthen Wiederanstieg bedin-
gen lonnten. Insgesamt zeigt Spalte S1 sehr verschiedene segdi@&rundlageniiber die
sich die [2;]-Kontur legt. Diese seien hier nicht im Einzsatnaufgefihrt. Hinsichtlich der
Moglichkeit, dass das intrinsisclig von Vokalen zu leichterF|-Variationen fihren kann,
die wiederum inkorrekt als eine [2;]-Kontur klassifizierewden knnten, seien kurz folgen-
de Zahlen angéhrt: In nur 33 Rllen (27,7%) findet der Wiederanstieg auf einem finalen
Vokal statt. Darunter gibt es 2 geschlossene und 17 offekal¥deinschlief3lich einiger der
r-Vokalisierungen), sowie 7 Diphthonge (einschlief3liahiger r-Vokalisierungen) und 7 mal
Schwa (vgl. Tabelle A.3). Es erscheint aufgrund dieser Wsdaten unwahrscheinlich, dass
die pseudoterminale Kontur nur ein fehlinterpretiertekrointonatorisches Rimomen ist.

Zu erwahnen ist allerdings, dass sich die vorliegenden Datenchitish des segmentel-
len Materials @ir [2;] und [2.,] unterscheiden: Der Wiederanstieg von fxdiet in 52,1% der
Falle auf einem finalen Nasal statt und in nur 27,7% dateFauf einem finalen Vokal. Bei
[2.,] ist dieses Verdltnis gerade umgekehrt. In 65,2% deéllE findet der Wiederanstieg von
[2.,] auf einem finalen Vokal statt und in nur 21,7% détl€& auf einem finalen Nasal. Diese
Verteilung kann zum Anlasgif weitere Untersuchungen genommen werden, wird aber im
weiteren Verlauf dieser Arbeit ignoriert.

5.3.2.2 [2;]vs.[2.)]

Die Hypothese 2 kann in Bezug auf die gemessenen und errechiPatameter sowie basie-
rend auf den Beobachtungen der Voruntersuchung wie folgtretisiert werden:

e Die [2.,]-Kontur unterscheidet sich von der [2;]-Konturdin einen absolut und relativ
(im Vergleich zum Gipfelmaximum)dheren Wertiir ARi.
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e Die [2.,]-Kontur unterscheidet sich von der [2;]-KonturTiming sowie Dauerpara-
metern durch

— eine gbRere Wiederanstiegsdauer

— einen filheren Einsatz des Wiederanstiegs in Relation zum letziemsétaften
Segment der Phrase

Tabelle 5.4 zeigt die Mittelwerte und Standardabweichardgr Ergebnisse zur Wieder-
anstiegstihe. Mit 6,60 st vs. 1,66 st liegt der Wiederanstiagdie [2.,]-Konturen deutlich
hoher als @ir die [2;]-Konturen. Die Standardabweichung it {2.,] sehr hoch, was eine
phanomenale Ursache hat (vgl. 5.2.5). Der unterschiedlibselate Wiederanstieg manife-
stiert sich auch relativ in Bezug auf die Gipfétre: Im Mittel steigtFy in einer [2.,]-Kontur
auf ein deutlich bheres Niveau als das Gipfelmaximum des finalen Akzents%lde Gip-
felhdhe), wahrend der Wiederanstieg von [2;] deutlich unter dem Nivees Gipfelmaxi-
mums bleibt (38% der Gipfetihe).

Parameter
ARI DuRI gRi DuRiRel ARIiRel
Melodiemuster [st] [ms] [st/s]

[2.1(n=23) | 6,60 (3,47) 137 (64) 48,9(15,8) 1,07 (0,74) 1,42 (0,84)
[2] (n=119) | 1,66 (0,76) 71(41) 28,1(15,8) 0,62 (0,41) 0,38 (0,83)

Tabelle 5.4: Mittelwerte und Standardabweichungen (imifteern) zu gemessenen und er-
rechneten Parameterirf[2;] vs. [2.,].

Zur Frage nach defimingdes Wiederanstiegs kann in einem ersten Schrithigiezver-
den, in wie vielen Bllen der Wiederanstieg bereits vor dem letzten stimmhafegment
einsetzt. Tabelle 5.5 listet die Ergebnisse dies@nldng auf. Sowohlifr [2;] als auch ir
[2.,] beginnt der Wiederanstieg in den meisteilén erst auf dem letzten stimmhaften Seg-
ment (Ri[seg]=1). Ein faherer Einsatz wurde abadirf[2.,] etwas RAufiger festgestellt alsif
[2;]1 (17,4% vs. 10,9%). Unter dieser@len finden sichiir [2.,] 3-5 Rlle, in denen der Wie-
deranstieg bereits in der vorletzt&ibe einsetzt, viahrend sichiir [2;] nur 1 solcher Fall
findet (vgl. Tabelle A.1 und A.3).

Tabelle 5.4 zeigt die Mittelwerte und Standardabweichuanije die gemessenen bzw.
errechneten Dauer- undming-Parameter DuRi und DuRiRel. Die Wiederanstiegsdauer von
[2.,] ist im Mittel fast doppelt so grol3 wie von [2;], wobeihi die Standardabweichungen
aber starlilberlappen. Der Wiederanstieg beginnt bei [2.,] durchiitich am Beginn des
letzten stimmhaften Segments, bei [2;] erst nach 40% dem8etglauer.

Die Ergebnisse begtigen also die eingangs formulierten Hypothesen, sowiaklidhtlich
der Wiederanstiegsgine, als auch deEming Die Standardabweichungéberlappen sich im
Falle der Wiederanstiegsdauer und desing-Parameters DuRiRel, nicht aber im Falle der
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Wiederanstiegsbhe. Durch letztere scheinen die beiden untersuchten Néehadter weitaus
scharfer getrennt zu sein als durch démingdes Wiederanstiegs.

Melodiemuster Ri[seg]=1 Ri[seg]> 1 n.m. Summe
[2.] 17 (73,9%) 4(17,4%) 2(8,7%) 23 (100,0%)
[2;] 103 (86,8%) 13(10,9%) 3(2,5%)119 (100,0%)

Tabelle 5.5: Hwufigkeiten des Wiederanstiegsbegian$dem letzten stimmhaften Segment
(Ri[seg]= 1) undvor dem letzten stimmhaften Segment (Ri[segl). n.m. = nicht messbar.

5.3.2.3 Psychophonetische Aspekte

Im Hinblick auf Hypothese 4 wurde erstens die Rate des Wiedéegs ¢Ri) fur jeden
Einzelfall berechnet. Tabelle 5.4 zeigt die MittelwertenvdRi fur [2.,] und [2;F. Aus dem
Mittelwert von DuRi = 71 ms kann deglissando thresholderechnet werdeniif den der
Wiederanstieg von [2;] gerade als dynamischer Ton wahrbahsein niisste. Es ergibt sich
mit Formel 2.3 eine dtige Anstiegsrate vop,, = 31,7 st/s. Die gemessene und gemittelte
Rate vongRi liegt mit 28,1 st/s in der @Gf3enordnung deglissando threshotdyRi ~ ¢y,
Damit wird Hypothese 4(a) besigt.

Ein Vergleich der Anstiegsraten von [2;] vs. [2.,] ergibten Quotienten vogRi,_ /gRis, =
48,9/28,1~ 1,74. Dieser Wert ist deutlich kleiner als 2. Jedoch darfAhigabe von 't Hart
et al. (1990) @ir den Mindestunterschied zweier diskriminierbarer Aegraten nichiiber-
interpretiert werden, vielmehr beschreibt der Faktor 2 gine ungehhre Gblienordnung.
Unter diesem Aspekt stimmt der gefundene Faktor von 1j7fef] vs. [2.,] unge@hr mit der
Angabe von 't Hart et al. (199@)berein. Die Hypothese 4(b) wird damit ebenfalls hgagt.
In der Diskussion (Kapitel 7) wird dieser Aspekt wieder aggffen und mit den Ergebnis-
sen aus dem Perzeptionsexperiment verglichen.

“Diese Werte sind das Resultat einer Mittelwertbildirgr fallweise errechnete Anstiegsraten. Sie sind
daher nicht aus den ebenfalls in der Tabelle 5.4 angegebéititwerten fir ARi und DuRi ableitbar!



Kapitel 6

Perzeptionsexperiment

6.1 Voraussetzungen und Ziele

Die Korpusanalyse (Kapitel 5) hat gezeigt, dass die mit¢Blettierten Konturen sich von
[2.,]-Konturen v.a. durch den deutlich kleineren Wiedstaey unterscheiden. Ein weiterer
Unterschied ist dagiming [2;]-Konturen zeichnen sich im Vergleich zu den [2.,]-Koren

im Mittel durch einen s@ateren und lérzeren Wiederanstieg aus. Anhand der deskriptiven
Ergebnisse konnte abge&tht werden, dass diedie des Wiederanstiegérfdie Unterschei-
dung von [2;] vs. [2.,] von wesentlich gBerer Bedeutung ist als dasning Diese Ergebnisse
flossen in die Konstruktion des Perzeptionsexperimentsesiiwurde ein Stimuluskontinu-
um generiert, in dem sich die Stimuli nur in einem Parametenlich der Hbhe des Wieder-
anstiegs unterscheiden. Laut der Korpusanalys@&getter durchschnittliche Wiederanstieg
von [2;]-Konturen 1,66 st. Damit im Perzeptionsexperingaahrleistet ist, dass agliche
Ubergange von einem terminalen zu einem pseudoterminalen umneiticht-terminalen
Muster erfasst werdendkinen, sollte dir den Unterschied zwischen zwei benachbarten Sti-
muli im Kontinuum ein Wert ge&hlt werden, der deutlich unter 1,66 st liegt. Es wurde mit
1 st ein Wert gewhlt, der dieses Kriterium difit, der aus methodischen G&rden allerdings
noch relativ hoch ist (vgl. 6.2.5). dglicheTiming-Unterschiede werden im Experiment weit-
gehend vernachksigt: Sie werden nicht explizit untersucht, gehen abpliziin die Mani-
pulation des Sprachmaterials ein.

Ziel des Experiments ist die &ung der Hypothesen 3 und 4 (vgl. 4.2). In der Ergeb-
nisptrasentation (6.3) werden sie in Teilhypothesen zerlegtedisprechend der konkreten
Analysen formuliert werden.

Die Beschreibung der Methode (6.2) edtmeben der Darstellung der Konstruktion, des
Aufbaus und der Durclihrung des Experiments (Abschnitte 6.2.3 bis 6.2.7atlish eine
Einflhrung in die verwendete Methode sowie einige kritischehodische Voiberlegun-
gen (Abschnitte 6.2.1 und 6.2.2). Die statistische Ausweytder Ergebnisse istpriori im
Versuchsplan verankert.

63
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6.2 Methode

6.2.1 Einleitendes zum semantischen Differential

Die Technik des semantischen Differentials gehtizlrauf Osgood et al. (1957), die mit der
Entwicklung dieser Methode das Ziel verfolgten, ein Wetlgzeum “Messen von Bedeutun-
gen” zur Verfigung zu stellen. Die Methode ist keineswegs auf Forschumgdereich der
Phonetik besclamkt. In der Intonationsforschung wurde sie bisher nuesegdhgewandt, z.B.
von Uldall (1960; 1964) und Dombrowski (2003).

In den Grundiagen funktioniert die Methode (im Rahmen der Intonatiorsfbung) wie
folgt. Es mussen Stimuli erzeugt werden, die hinsichtlich der untgrsn Parameter Unter-
schiede aufweisen. Bestehen diese Unterschiede nuglazweniger Parameter @glichst
eines einzigen), und zwar derart, dass (a) die Stimuli sachrder Maf3zahl dieses Parame-
ters ordnen lassen und (b) die Differenz dieser Mal3zahlcheis zwei (in der Ordnung
benachbarten) Stimuluf alle dieser Stimuluspaare konstant ist, so liegt einagga\Syste-
matik in der Menge der Stimuli vor. Eine derart geordnete §ean Stimuli soll hier als ein
Stimuluskontinuurbezeichnet werden. Die Methode kann —adig von der spezifischen
Fragestellung — sowohl mit einem Stimuluskontinuum angelvaverden (vgl. Dombrowski
2003) als auch mit einer weniger systematischen Stimulogmévgl. Uldall 1960; 1964).

Ferner muss eine Liste an semantischen Skalen erstelleweHine solche Skala wird
definiert durch zwei gegeatliche Eigenschaftsivter, wie z.B. ‘abgeschlossen/ unabge-
schlossen’ oder ‘selbstbewusst/ chtern’, die die Randpunkte einer solchen Skala ausma-
chen. Die Anzahl der Stufen in dieser Skala (inkl. der bei@andpunkte) ist grunédszlich
bei der Versuchsplanung freialilbar und betrug sowohl bei Uldall (1960; 1964) als auch
bei Dombrowski (2003) sieben. Je feiner die Abstufung witesto eherdsst sich in der
statistischen Auswertung der Daten die semantische Skaglar@&hert als intervallskaliert
interpretiereh, was sowohl von Uldall als auch von Dombrowski vorgenommerde. We-
sentlich mehr Skalenpunkte als sieben sollten aiim@en delUbersichtlichkeit des Frage-
bogens vermieden werden. Der mittlere Wert der Skalaassgtiert eine Unentschiedenheit
zwischen den beiden semantischen Kategorien an dedétn der Skala. Wird eine gerade
Anzahl an Skalenpunkten (z.B. sechs oder acht)aipdywso enthlt der Versuchsplan kei-
nen solchen mittleren Wert; es handelt sich dann also urfoesiad-choiceExperiment. Eine
forced-choiceKomponente hat den Nachteil, dass bei Ergebnissen, dialsdiendenz auf-
treten (z.B. “Stimulus 3 wird von dendflern eher als ‘abgeschlossen’ eingestuft”) unklar
bleibt, ob diese Tendenz nur ein Artefakt der Methode istlefu bedeutet sie einen Aisli-
chen Stressfaktofif die Probanden, da sie sich stdis éine Richtung entscheidenissen,
auch wenn es ihnen nichtaglich erscheint.

In der grafischen Darstellung einer semantischen Skala jedtel Stufe durch ein Feld

1Dieser Aspekt wird in Abschnitt 6.2.2 etwas aiisflicher diskutiert.
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reprasentiert, wobei diese Felder waagerecht angeordnet er&ueren beiden Felder mit
den Eigenschaftsiwvtern beschriftet sind (vgl. Abb. 6.1). Die einzelnen 8tukbnnen ver-
balisiert werden: Uldall (1960) wies ihre Probanden datanf dass dicaul3eren Felder (in
Abb. 6.1 Felder mit der Nr. 33xtremelyz.B. ‘bored/ interested bedeuten, die Felder eine
Stufe weiter zur Mitte hin (Nr. 2yjuite, die Felder, die an die Mitte angrenzen (Nrslight-

ly und die Mitte selbsheutraloderneither Auch die Verbalisierung der Skalen selbst kann
uber die Nennung der Antonyme an de@rfdern der Skala hinausgehen. Dombrowski (2003)
bettete die Skalen in je einen (schriftlichagentierten, auf die jeweilige Skala angepassten)
Tragersatz ein, z.BThe utterance is stating something new/ something known”

Die AuBerung klingt wie eine...

Frage Aussage

Abbildung 6.1: Beispieliir die grafische Rasentation einer semantischen Skala, die in einen
Tragersatz eingebettet ist.

Bei der Durchiihrung des Experiments wird den Versuchspersonen jewieds $kala
zusammen mit einem auditiven Stimulusapentiert, der auf dieser Skala einzuordnen ist.
In der Praxis kann die Bsentation der Skala z.B. als Fragebogen auf Papier erf¢iggn
Uldall) oder auch durch ein Computerprogramm (vgl. Dombigyvgeder Versuchsperson
wird jede nogliche Kombination aus semantischen Skalen und Stimwieije einmal vor-
gelegt (bei z.B. 17 Stimuli und 9 semantischen Skalen muss edsuchsperson also 153
Urteile abgebert)

Uldall (1960) versuchte, die Bedeutungen von einer Reihe getschiedener Intona-
tionsverhufetiber verschiedenehuRRerungen (Aussage, zwei Typen von Fragen, Befehl) zu
vermessen. Dabei stellte die Menge der Stimuli allerdirggs Btimuluskontinuum (s.o.) dar.
Die Auswahl der verwendeten semantischen Skalen decktseginbreites Spektrum von
kommunikativen Funktionen sowie Einstellungen und Emmiodes Sprechers ab. Es ging
hier also zuAchst einmal darum, eine neue Methodedie Intonationsforschung vorzustel-
len und in einem ersten Versuch anzuwenden. Dabei war daghen noch wenig hypo-
thesengeleitet. Im Rahmen der Datenauswertung wurde ekterEaanalyse durchgfrt,
um zu testen, welche Gruppierungen von semantisch vereai@kaleniir den gofdten Teill
der Varianz in den Daten verantwortlich sind. Jeder diesep@erungen wurde ein Name
gegeben, der wie auch die Skalen selbst aus zwei Antonynst@Hieind der versucht, die in

2Uldall (1964) untersuchte eine relativ kleine Probandehaad lieR jeden Stimulus auf jeder Skala zwei-
mal beurteilen, u.a. um die Stichprobe zu véfdgrn. Sie arbeitete damit methodisch unsauberer alslUldal
(1960) und Dombrowski (2003), deren Stichprobéfigr (N) tatachlich auf N Versuchspersonen beruht.
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der Gruppe enthaltenen Skalen geeignet zusammenzufaséedie stirksten drei Faktoren
ergaben sich die folgenden (in Klammern ist angegeben, ichemn Anteil der jeweilige
Faktor {r die Varianz in den Daten verantwortlich ist):

e Faktor I:pleasant/ unpleasarfimehr als 50%)
e Faktor Il:interest/ lack of intereqietwa 20%)

o Faktor Ill: authoritative/ submissivi8—13%)

Uldall (1960) stellt fest, dass dieses Ergebnis vergleachdt mit dem Ergebnis von Os-
good et al. (1957), die die Faktoren mit den Ternemaluation activity und potencybe-
zeichnef. Diese drei sirksten Faktoren werden auch Bisnensionen der emotionalen Be-
deutung bezeichnet.

Dombrowskis (2003) Versuchsplan baut auf diesen Ergebmiasf, unterscheidet sich
jedoch dadurch von Uldall (1960; 1964), dass er wesentliarker hypothesengeleitet ist.
Dementsprechendahlte Dombrowski (2003) einen Teil der semantischen Skadesierend
auf den Hypothesen aus, einen anderen Teil aber derartdotadsei Dimensionem priori
in seinem Skalenset enthalten sind. Folglich kann ein \feggewvie in Dombrowskis Expe-
riment als Weiterentwicklung der Methode betrachtet weydeder die Durchiihrung einer
Faktorenanalyse nicht mehdtig ist. Die Auswertung bescankt sich darauf, durch geeigne-
te Verfahreniir Mittelwertvergleiche (Varianzanalysen und t-Testspdifen, ob sich die laut
der Hypothesen erwarteten Unterschiede zwischen denlWitien als signifikant besti-
gen lassen.

6.2.2 Kiritische Bemerkungen zur Methode und Konfigurationen im vor-
liegenden Experiment

Dombrowski (2003) scllgt vor, dass in weiteren Forschungen, die sich semantigifie-
rentiale bedienen, versucht werden sollte, die Methoddandardisieren, so dass ein opti-
males Set an semantischen Skaléndie Intonationsforschung erarbeitet wird. Eine totale
Standardisierung aberiwde im Widerspruch stehen zu einer hypothesengeleitetsmwahl
der semantischen Skalen. Ein Set, welcliggddes Experiment in der Intonationsforschung
verwendet werdendante, niisste vermutlich sehr umfangreich sein ufid die spezielle
Fragestellung eine Menge an redundanten Skalen beinhZliem Beispiel wurden die von

3Aus Uldall (1960) geht nicht deutlich hervor, welche Skgkmeils zusammengefasst wurden, so dass hier
kein Beispiel gegeben werden kann.

4Die Gleichsetzung von Uldalls (1960) Faktor |l naittivity erscheint miglicherweise weniger plausibel
als in den anderen beideféllen, verdeutlicht aber, wie frei und unscharf semangg€htegorien im Rahmen
dieser Methode interpretiert werden.

5Im Folgenden auclisemantische) Dimension@ler Dimensionen von semantischen Differentiatgn
nannt.
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Dombrowski (2003) verwendeten Skalen ‘neu/ bekannt’ uitzefrascht/ nichtiberrascht’
aufgrund der speziellen Hypothesen zu einer ganz andeagietellung (@mlich beziglich
der Semantik der drei von Kohler (1991b) vorgeschlagensitiBoen vonF,-Gipfeln ‘fruh’,
‘mittel’ und ‘spat’) ausgevahlt und erscheinen im Hinblick auf die hypothetische Sdikan
der hier untersuchten Intonationsmuster nicht notwendig.

Daher wurde im hier beschriebenen Experiment kein Versutbroommen, zu einer
Standardisierung eines semantischen Differentiaislie Intonationsforschung beizutragen.
Ansonsten orientiert sich das hier beschriebene Expetimethodisch weitgehend an Dom-
browski (2003): Der Versuchsplan ist hypothesengeletetyird ein systematisch erzeugtes
Stimuluskontinuum verwendet und die Auswahl der semamtisSkalen basiert (a) auf den
Hypothesen und (b) auf Vollghdigkeit hinsichtlich der drei semantischen Dimensiorien
ist allerdings zu bercksichtigen, dass das hypothesengeleitete Vorgehesr diesersuchung
sich in einem Aspekt von Dombrowskis Vorgehen unterscheidie Qualitt der zugrunde-
liegenden Hypothesen in den beiden Untersuchungen isthiegen. Dombrowskis Hypo-
thesen basieren autiineren experimentellen Untersuchungen (Kohler 1991b¥yinttidamit
fundierter als die Hypothesen der vorliegenden Arbeitetiztére nur auf Einzelbeobachtun-
gen basieren (Peters 1999).

Die statistische Auswertung orientiert sich in den Griirgen an Dombrowski (2003)
und beinhaltet:

e einemultivariateVarianzanalyse im Messwiederholungsdesign (MANOVA)

o flr jede semantische Skala eineivariate Varianzanalyse im Messwiederholungsde-
sign (ANOVA)

Die ANOVAs testen, ob sich zwischen den Antwortéin flie Stimuli auf der gedhlten
semantischen Skala in der Gesamtheit signifikante Mittelwéerschiede ergeben. Die MA-
NOVA leistet grundatzlich dasselbe, jedoch unter Beksichtigung aller Skalen U nahere
Erlauterungen zu den verwendeten statistischen VerfahrehauirBortz (1979) verwiesen.
Bei der Ergebnisgrsentation (Abschnitt 6.3) wird etwas detaillierter awf sliatistische Aus-
wertung eingegangen. Hinzu kommen an geeigneten Stelterezergleiche mit Hilfe von
t-Tests. Die statistischen Auswertungen werden mit Hiéfe SoftwareSPSSz.B. Buhl und
Zofel 2002) durchgefhrt.

Ebenso in Anlehnung an Dombrowski (2003) wird jeder Stirswduf jeder Skala genau
einmal von jeder Versuchsperson beurteilt. Diese Paaré&aommilus und Skala werden in
randomisierter Reihenfolgegsentiert. Um das Experimeritrfdie Versuchspersonen so klar
wie moglich zu gestalten, werden sowohl die einzelnen StufernS#ata verbalisiert (vgl.
Uldall 1960), als auch die Skala selbst in einegarsatz eingebettet (vgl. Dombrowski
2003).
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Im Vorfeld der Untersuchung muss der Versuchsplan (d.hQdganisation der Stimu-
li, der semantischen Skalen und der statistischen Vetarigi hinsichtlich der Interpreta-
tionsnbglichkeiten der erhobenen Daten kritisch betrachtet eerdus den Ergebnissen von
Dombrowski (2003) kann gefolgert werden, dass die Methette sensitiv, rdglicherweise
sogarzusensitiv ist. Denn relativ geringe Mittelwertunterscladdtwa 0,7 Skalenpunkte auf
einer siebenstufigen Skala) sind sogar bei einer Irrtumssgakinlichkeit vorr = 0,01 als
statistisch signifikante Unterschiede lagjt worden.

Es muss hierbei also unainiigig von der Rifstatistik erwogen werden, wie grof3 ein
Mittelwertunterschied mindestens sein muss, damit esgilalierscheint, diesen als relevant
zu interpretieren. Dombrowski (2003) setzt= 0,01 und interpretiert die sich dabei als
signifikant ergebenden Unterschiede als relevant, wasimeiséaten einemdatigen Min-
destunterschied von etwa 0,7 Skalenpunkten entspricht.

Hier soll argumentiert werden, dass ein solcher Untersichiegering ist, um als relevant
betrachtet zu werden. Bégt z.B. der Mittelwertifir die Beurteilung eines Stimulus (auf
einer SkalaS mit sieben Stufen vor-3 bis+3) a = 1,3 Skalenpunkte, der Mittelwert eines
zweiten StimulusB (auf derselben Skal&) b = 0,6 Skalenpunkte, so bagt der Mittelwert-
unterschied.—b = 0,7 Skalenpunkte. Es erscheint jedoch plausibel, beidéaWederselben
Weise zu interpretierenamlich: “Weder Stimulusd noch B wird deutlich in Richtung auf
einen der Randpunkte der Skala beurteilt. Beide aber werddeteiell in Richtung auf den
rechten Rand der Skala beurteilt, jedoch mit einer deutti@tkeren Tendenz zur Unentschie-
denheit (Mitte der Skala).” Mit anderen Worten: Es sinit {Ede Richtung der Skala) nur drei
Werte verbalisiert (1 = “ein wenig”, 2 = “ziemlich”, 3 = “sehr Werden die Mittelwerte auf
einen dieser verbalisierten Werte gerundet, so ergibtisidteiden Rllen der Wert 1 (“ein
wenig”).

Es wird hier ein grund#zliches Problem des Verfahrens deutlich: Die siebemgs#kala
wird als intervallskaliert betrachtet (ansonsté@miten keine Mittelwerte gebildet werden).
Natirlich kann es sich hierbei nur um eine angkerte bzw. gesétzte Intervallskalierung
handeln, denn es fehlt eine objektivedijlichkeit zu piifen, ob der “Abstand” auf der se-
mantischen Skala zwischen zwei benachbarten Skalenpumkt&lich konstant ist. Die
Versuchspersonen haben zudem nur digghthkeit, aus den sieben gegebenen Stufen zu
wahlen. Werte wie z.B. 1,4, die rechnerisch zwischen diesafe®tiegen, existieren auf
der dargebotenen Skala nicht, und stellen somit auch ketggtichen Werte in den Rohda-
ten dar. Die Mittelwertbildung (und damit die Eingthung der siebenstufigen semantischen
Skala als intervallskaliert) bedeutet also eine Konstamkémpirisch unriglicher Werte.

Dieses Problemdnnte umgangen werden, wenn die Skala nicht als intenaidern als
ordinalskaliert behandelt werdenivde und entsprechend nicht-parametrische Testverfahren
herangezogen inden. Ein globaler multivariater Tesbinte in diesem Fall allerdings nicht

6Bei einer “echten” Intervallskala (z.B. der Temperatuf @) existieren in der Regel geeichte Messverfah-
ren.
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durchgetihrt werden. AuRerdem haben sich in der Praxis die parametrischenhreriaiir
derartige Skalenmessungen — nicht nur im Bereich der Intmmsfbrschung — durchgesetzt
(z.B. Bergler 1975). Eine grundlegende Meta-Analyse zur Béghselbst kann im Rahmen
dieser Arbeit nicht geleistet werden.

Daher soll auch in der vorliegenden Arbeit die Intervallskang fur die semantischen
Skalen angenommen werden. Allerdings sollte bei der Ineé¢aion der Daten und der i
statistik konservativ vorgegangen werden. Es erschemiahsequenz dieser Diskussion
sinnvoll, den relevanten Mindestunterschied zwischen dvieelwerten auf 1 Skalenpunkt
zu setzen. Auf diese Weise kann ausgeschlossen werdergwiaislittelwerte als relevant
verschieden interpretiert werden, obwohl sie tendendeetiselbe aussagen, da sich theore-
tisch beim Runden auf ganze Zahlen (also die verbalisierterté)Vstets verschiedene Er-
gebnisse iir die beiden Mittelwerte ergebenimden. Zuatzlich soll sich ein Mittelwert-
unterschied ndtlich auch (auf dem 1%-Niveau, wie bei Dombrowski 2003)stgistisch
signifikant erweisen, ehe dieser als relevant betrachtet Wie Varianzanalysen werden da-
bei mbglichst konservativ gerechnet: In der MANOVA wird alsiRgrof3e WilksLambda
gewahlt; in den ANOVAs wird eine Korrektur der Freiheitsgradech Greenhouse-Geisser
vorgenommen (vgl. Bortz 1979). In der Ergebnégentation (Abschnitt 6.3) wird keine Un-
terscheidung zwischen verschiedenen Signifikanzniveargemommen, sondern es werden
nur die auf dem 1%-Niveau signifikanten Ergebnisse mit “*rkiert.

6.2.3 Auswahl der semantischen Skalen

Hinsichtlich der vorgeschlagenen Funktionen der pseuddtalen Kontur (vgl. 3.5) sollte
die Auswahl der semantischen Skalen Urtalber die Stimuli in Bezug auf die Eigenschaften
‘Abgeschlossenheit’ und ‘Kategoridit erfassen &nnen, die hier als die wichtigsten Aspek-
te der ‘Terminaliat’ verstanden werden (vgl. 4.1.3). Au3erdetinssten sich unterschiedliche
Beurteilungen in Bezug auf die ‘Dominanz’ des Sprechers engeb

Der Aspekt der ‘Sicherheit’ des Sprechers wird von Petesszarei Richtungen betrach-
tet: Zum einen kann die Sprecherin durch Verwendung derdagetminalen Kontur ver-
meiden,“zu [...] unsicher zu wirken”(Peters 1999), andererseits signalisiert sie durch diese
Kontur“eine gewisse Unsicherheit(Peters 2000). Eine eindeutige Hypothéber die Beur-
teilung der Stimuli in Bezug auf diese Eigenschaft kann aisbtrdormuliert werden; jedoch
scheint dieser Aspekiif die Charakterisierung der pseudoterminalen Kontglioherweise
relevant zu sein und sollte daher in der Auswahl der Skalewgifacher Weise bécksich-
tigt werden. Zum einen kann der Sprecher Sicherheit in Bemfigas Gesagte signalisieren,
zum anderen aber auch Sicherheit als Teil seiner Spreaiséntiehkeit.

Ebenfalls muss das semantische Differential erfasg€emdn, ob der Stimulus wie ei-

’Es konnte im Rahmen der Recherchen zu dieser Arbeit zuntikeiessolches Verfahren ausfindig gemacht
werden.
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ne Frage klingt. Es ist zu erwarten, dass nur deutlich fdlsteigende Konturen als Frage
beurteilt werden. Hypothesengeleitet ergeben sich aldossgemantische Skalen, die durch
folgende Antonyme beschrieben werdémhken:

e abgeschlossen/ unabgeschlossen

kategorisch/ verhandlungsbereit

dominant/ nicht dominant

nicht sicher/ sicher

selbstbewusst/ séichtern

e Frage/ Aussage

Es sollen neben den hypothesengeleiteten Skalen auchesbédrcksichtigt werden,
die die drei grundlegenden Dimensionen semantischeriftele repasentieren (vgl. Ab-
schnitt 6.2.1). Die Dimension défotenzist bereits durch die Skala ‘dominant/ nicht domi-
nant’ vertreten. Die Dimension dekktivitat soll durch die zuatzliche Skala ‘interessiert/
nicht interessiert’ re@sentiert werden. Die Dimension dEwaluationist moglicherweise
durch die Skalen ‘kategorisch/ verhandlungsbereit’ urdb'stbewusst/ sclchtern’ bereits
vertreten, da ‘Verhandlungsbereitschaft’ und ‘Selbsisibeit’ wohl im Allgemeinen als po-
sitiv zu bewertende Eigenschaften aufgefasst werden. Wmnlabér eine eindeutigere Skala
beZiglich der Evaluation zu backsichtigen, wird zuszlich die Skala ‘unbflich/ hoflich’
aufgenommen.

Bei der Wahl dieser beiden zatzlichen Skalen @re es denkbar, die Skalen derart zu
wahlen, dass sie wesentlich deutlicher die Dimensioneraseptieren (z.B. ‘aktiv/ passiv’
fur Aktivitat). Es wurde jedoch erstens versucht, die Skal@gliohst konkret und leicht
nachvollziehbar zu gestalten — eine Formulierung wie “dieeSherin klingt aktiv’ wirde
vermutlich Verwirrung bei den Versuchspersonen @sesh, viahrend die These “die Spreche-
rin wirkt interessiert” deutlich greifbarer und damit leter zu beurteilen sein sollte. (Analo-
ges qilt ir die Evaluation Hier hatte auch die Skala ‘angenehm/ unangenehm’ (vgl. Dom-
browski 2003) gewhlt werden Bnnen.) Zweitens wurde versucht, auch bei der Wahl dieser
zusatzlichen Skalen figlichst hypothesenorie